SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Do zastosowania przy zlecaniu wykonania nowych nawierzchni
Zwirowych i kruszyw tamanych oraz remontéw istniejqcych nawierzchni iwirowych
drog gminnych
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogodlna specyfikacja techniczna
SST - szczego6towa specyfikacja
techniczna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nowej nawierzchni zwirowej na drogach
gminnych oraz zwigzanych z wykonywaniem remontow czastkowych istniejagcych nawierzchni
zwirowych na drogach gminnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi podstawg¢ do sporzadzenia cze$ci
technicznej istotnych warunkéw zamowienia publicznego na wykonanie nowej nawierzchni zwirowej
drog lub na wykonanie prac remontowych na istniejacych nawierzchniach zwirowych ,ujetych w
dokumentacji projektowej i opisanych szczegdétowo co do rodzaju iilosci ustugi w przedmiarze robot
lub okre$lona co do ilosci i rodzaju wykonywanej ustugi przez Zamawiajagcego w materiatach
przetargowych ( w SIWZ).



1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem nowej nawierzchni zwirowej lub wykonywaniem remontéow czastkowych na
istniejacych drogach o nawierzchni zwirowe;j.

Nawierzchnie Zwirowa mozna wykonywac na drogach obcigzonych ruchem bardzo lekkim i
lekkim.

Najkorzystniej jest wykonywac ja w okolicach obfitujacych w kruszywa naturalne.

Nawierzchnie zwirowa mozna wykonywac jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i ukladac¢ na:

- podtozu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny - dwuwarstwowo,

- podiozu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiotami lotnymi z wegla brunatnego lub
cementem, w przypadku gdy jest to grunt nieprzepuszczalny - jednowarstwowo,

- warstwie odsaczajacej, w przypadku gdy podlozem jest grunt nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo.

Remont czastkowy nawierzchni zwirowej obejmuje czynnoSci zwigzane z dostarczeniem

mieszanki kruszywai jej wbudowanie w miejscach uszkodzen nawierzchni zwirowe;j.

W zaleznoSci od  zakresu prac okreSlonego przez Zamawiajagcego w  materiatach
przetargowych roboty objete niniejsza specyfikacja obejmuja:

- dostarczenie mieszanki zwirowej do wykonania nawierzchni zwirowej lub do wykonania
remontOw w wyznaczone miejsce i w okreslonym czasie,

- dostarczenie mieszanki zwirowej oraz wykonanie nowej nawierzchni zZwirowej lub
wykonanie remontu czastkowego w wyznaczonych miejscachi w okreslonym czasie,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i halas, jak
np. nawierzchnia thuczniowa, brukowcowa lub Zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia Zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktérej warstwa
Scieralna jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Materialy do wykonania nowej nawierzchni zwirowej lub
do wykonania remontu czastkowego

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki
powinna miesci¢ sie w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Sklad
ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno speinia¢ wymagania normy PN-B-
11111 [2] i PN-B-11113 [3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o
uziarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia . . .
) warstwa dolna nawierzchni dwuwarstwowej
kwadratowyc | jednowarstwowa lub warstwa
h sita gorna nawierzchni
dwuwarstwowej
mim di b1 ad b
50 - - - 100
20 - - 100 6
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
68 4 49 19
0,5 44 26 28 11
0,05 15 8 12 3
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania nhowej nawierzchni zwirowej lub do
wykonania remontu czastkowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,
- spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania,
rozktadania, profilowania,
- sprzetu rolniczego (glebogryzarki, plugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych
mieszarek do wymieszania mieszanki optymalnej,



- przewoznych zbiornikéw na wode do zwilZzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia
do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walcow statycznych tréjkotowych lub dwukotowych, lekkich i srednich,

- walcow wibracyjnych.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogollne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza — do zastosowania wedtug
wymagan okreslonych zakresem zamoéwienia (SIWZ)

Podloze gruntowe pod nawierzchnie zwirowa powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podloze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez ulozenie
warstwy odsaczajacej z piasku o wskazniku wodoprzepuszczalnosci wiekszym od 8 m/dobe, wedlug
zasad okreslonych w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajqce”.

Zamiast warstwy odsaczajacej podloze gruntowe mozna ulepszyC stabilizujac je wapnem,
cementem lub popiotami lotnymi z wegla brunatnego wedtug zasad okreSlonych w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”.

Grubos¢ warstwy ulepszonego podloza, jezeli nie zostala okreslona w dokumentacji
projektowej, powinna wynosi¢ 15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nowej nawierzchni zwirowej lub wykonanie
remontu naw. zwirowej

5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowej
Projekt skltadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
-wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
-wyniki badan mieszanki, wedlug wymagan podanych w punkcie 2.2,
-wilgotno$¢ optymalng mieszanki okreslong wg normalnej proby Proctora, zgodnie z normgq PN-B-
04481 [1].

5.3.2. Odcinek prébny



Wymagania dotyczace wykonania odcinka prébnego podano w SST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie
gruntowe. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.3.3. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki. Grubos¢ rozlozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubosc¢ projektowana, tj.:

1) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,
2) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podlozy gruntowym lub warstwie
odsaczajacej) od 10 do 16 cm.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego gladkiego.
Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢ sie od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podluznymi, czeSciowo nakladajacymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podluznymi czeSciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Zageszczenie nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest on
okreslony, do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia
maksymalnego, okreslonego wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-/8931-
12 [6].

Wilgotno$¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnoSci
optymalnej. W przypadku gdy wilgotnoS¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotnosci
optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy
jest nizsza o wiecej niz 2% - zwilzyC okreslong iloScia wody. Wilgotnos¢ mozna bada¢ dowolng
metoda (zaleca sie piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchnie zwirowa wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna byc¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymogow jak wyzej.

5.4. Utrzymanie wykonanej nawierzchni zwirowej lub
powierzchni wyremontowanej naw. zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych
dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byla ona stale wilgotna, zraszajac ja woda ze
zbiornikoéw przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na calej
jej szerokosci, w okresie 2 tygodni, w zwiazku z czym zaleca sie przekladanie ruchu na rézne pasy
przez odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajace sie wklesniecia po okresie pielegnacji wyrownuje sie kruszywem po uprzednim
wzruszeniu nawierzchni za pomocg oskardow. Wczesne wyrownanie wklesnie¢ zapobiega
powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych zabiegow tworza sie wyboje, uszkodzone miejsca nalezy
wycia¢ pionowo i usuna¢, dosypac swiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowac i zage$ci¢ wibratorem
plytowym lub recznym ubijakiem.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki zZzwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajacemu
do akceptacji.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wilasciwosci
nawierzchni zwirowej

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica

2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych
2 | Rzedne wysokoSciowe co 100 m
3 | Réwnosc¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
4 | R6wnos$¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
5 |Spadki poprzeczne 10 pomiaréw na 1 km oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych
6 |Szerokosc¢ 10 pomiaréw na 1 km
Grubos¢ 10 pomiaréw na 1 km
8 |Zageszczenie 1 badanie na 600 m? nawierzchni

6.3.2. Uksztaltowanie osi nawierzchni

OS$ nawierzchni w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz £ 5 cm.

6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno
by¢ wieksze niz +1 cm i -3 cm.

6.3.4. ROwnos¢ nawierzchni

Nierownosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [5]. Nieroéwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nieréwnos$ci nawierzchni nie
powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjaq
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.6. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz -5 cm i
+10 cm.

6.3.. Grubos¢ warstw



Grubo$¢ warstw nalezy sprawdza¢ przez wykopanie dotkow kontrolnych w potowie szerokosci
nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadza¢ na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw
wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnos$ci wykonanych elementow
odwodnienia z dokumentacja projektowa.

Pochylenie niwelety dna rowéw nalezy sprawdzac¢ co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli
odchylenie spadkéw od spadkow projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz + 0,1%, przy
zachowaniu zgodnosci z projektowanymi kierunkami odprowadzenia wod.

6.5. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?. Kontrole
zageszczenia nawierzchni mozna wykonywa¢ dowolnga metoda.

. Obmiar roboét

1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt .

.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanych robot w zaleznoSci od zleconego zakresu ( rodzaju )
moze byc:

- m2 ( metr kwadratowy) wykonanej powierzchni nowej nawierzchni zZwirowej i
wykonanego remontu nawierzchni w przypadku wykonywania prac obejmujacych dostawe
mieszanki zwirowej i jej wbudowanie do uzyskania efektu koncowego jakim jest nowa
nawierzchnia Zwirowa ( okreslonej grubosci) drogi lub odtworzona nawierzchnia Zwirowa po
remoncie istn. naw. zwirowej,

- m3 ( metr szeScienny) dostarczonej mieszanki Zwirowej przy wykonywaniu ushugi
obejmujacej tylko dostawe wraz z zakupem mieszanki zwirowej bez jej wbudowania do
uzyskania nowej naw. Zwirowej lub bez wykonania remontu czastkowego naw. Zwirowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.



9.

2. Cena jednostki obmiarowej wykonania nowej nawierzchni
zwirowej lub wykonania remontu

Cena wykonania 1 m? nawierzchni zwirowej lub wykonania remontu czgstkowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem woda podtoza gruntowego , istniejacej
nawierzchni zwirowej lub warstwy odsaczajacej,
dostarczenie materiatbw pomocniczych ,
dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej spelniajgcej wymagania okreslone niniejsza
specyfikacja i przepisami w niej okreslonymi ( normami),
wyréwnanie do wymaganego profilu,
zageszczenie poszczegblnych warstw,
przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena dostarczenia 1 m3 mieszanki zwirowej do wykonania nowej nawierzchni Zwirowej lub
do wykonania remontu czastkowego naw. zZwirowej obejmuje:

a) - dostarczenie mieszanki zZwirowej spetniajacej wymagania okre$lone niniejszq
specyfikacja i przepisami w niej okreslonymi ( normami),

b) - przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. Przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
plano grafem i latg
6. BN-/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

SST - D-04.04.02

Podbudowa z kruszywa lamanego 0-31,5 stabilizowanego mechanicznie



1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kruszywa tamanego 0-31,5 na

drogach gminnych oraz zwigzanych z wykonywaniem remontéw czastkowych istniejacych
nawierzchni na drogach gminnych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne (ST) sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1
realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102 [21].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 1

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw



Materiatem do wykonania nawierzchni z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno

by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych 1
otoczakdw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-0614-15 [3] powinna leze¢ mi¢dzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1.

Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na nawierzchni wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej

1-2  kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3  kruszywo na podbudowe¢ pomocniczg (dolng warstwe) — nie dotyczy

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej graniczne;j
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwi¢ckszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednowarstwowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa



Kruszywa powinny speilnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania Badania wedlug
kruszywa lamanego
dla podbudowy
zasadniczej
1. |Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0.05 mm, % 2-10 PN-B-0614-15
(mm) [2]
2. |Zawarto$¢ nadziarna, % (mm), nie wiecej niz 5 PN-B-0614-15
[3]
3. |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych % (mm), nie 35 PN-B-0614-16
wiecej niz [4]
4. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % 1 PN-B-0614-26
(mm), nie wiecej niz [8]
5. | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym 30-0 BN-64/8931-01
zageszczeniu metodg I lub II wg PN-B- [26]
044481, %
6. | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) S$cieralnos¢ catkowita po pelnej liczbie
obrotéw, nie wigcej niz 35 PN-B-0614-42
b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 pelnej [12]
liczby obrotow, nie wigcej niz 30
Nasigkliwos¢, % (mm), nie wiecej niz 3 PN-B-0614-18
[6]
8. | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach
zamrazania, % (mm), nie wigcej niz 5 PN-B-0614-19 []
9. |Rozpad krzemianowy i zelazawy lacznie, % PN-B-0614-3
(mm), nie wiecej niz - [10]
PN-B-0614-39
[11]
10. | Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na 1 PN-B-0614-28
SO;, % (mm), nie wigcej niz 9]
11. | Wskaznik no$no$ci wnes mieszanki kruszywa,
%, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu I, > 1.00 80 PN-S-06102 [21]
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogo6lne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét




Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.

Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

— rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

- koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

- spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania,
rozktadania, profilowania,

- sprzetu rolniczego (glebogryzarki, plugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych
mieszarek do wymieszania mieszanki optymalnej,

- przewoznych zbiornikéw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia
do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walcow statycznych tréjkotowych lub dwukotowych, lekkich i srednich,

- walcow wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podfoza

Podtoze pod podbudowg powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu 1 wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.



5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowane;.

Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy powinna wynosi¢ 20 cm po zageszczeniu.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych
spadkéw 1 rzednych wysokosciowych.

Wilgotno$§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okre$lonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartos$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody 1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%jej wartosci, mieszanke¢ nalezy
osuszyc.

Wskaznik zageszczenia nawierzchni wg BN-/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci nawierzchni wg tablicy 1, Lp. 11.

8.5. Utrzymanie nawierzchni

Nawierzchnia po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Zamawiajacego, gotowa
nawierzchni¢ do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia nawierzchni,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania nawierzchni
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do

wykonania robdt 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajacemu w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2.3. niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie nawierzchni z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie



Lp. | Wyszczego6lnienie badan Czgstotliwo$¢ badan

Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej podbudowy przypadajaca na

jedno badanie (m?)

1. | Uziarnienie mieszanki 2 600

2. | Wilgotnos$¢ mieszanki

3. | Zageszczenie mieszanki 10 probek na 10 000 m?

4. |Badanie witasciwosci kruszywa| Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

wg tab. 1, pkt.2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Zamawiajacemu.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja+10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-0614-1 [5].

6.3.4. Zaggszczenie nawierzchni

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszezenia.
Zageszczenie nawierzchni nalezy sprawdza¢é wedlug BN-/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [2] i nie rzadziej niz
raz na 5000 m? lub wedhug zalecen Zamawiajacego.
Dopuszcza si¢ rowniez badanie no$no$ci oraz zageszczenia nawierzchni przy uzyciu ptyty dynamicznej
ZORN. W takim wypadku modul dynamiczny Evd>55.
Zageszczenie nawierzchni stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E;, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej nawierzchni.

E,/E; £ 2.2

Dopuszcza si¢ rowniez badanie no$nos$ci oraz zageszczenia nawierzchni przy uzyciu ptyty dynamicznej
ZORN. W takim wypadku modut dynamiczny Evd>55.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocen¢g wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Zamawiajacego.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni



6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaroOw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiard6w dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej nawierzchni z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp.| Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna cze¢stotliwo$¢ pomiardw
1. | Szeroko$¢ nawierzchni 2 razy na 100 km
2. |Ré6wno$¢ podiuzna co 20 m tatg
3. | ROwnos¢ poprzeczna 3 razy na 100 m
4. | Spadki poprzeczne®) 2 razy na 100 km
5. | Rzedne wysoko$ciowe Co 100 m
6. | Uksztattowanie osi w planie®) Co 100 m
Grubo$¢ nawierzchni Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m*
8. | No$nos¢ nawierzchni:
c) modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni€ si¢ od szerokosci istniejacej o wigcej niz +10cm, -5cm.

6.4.3. Rownos¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nieréwnosci nawierzchni nie moga przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokos$ciowe nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi nawierzchni i ulepszonego podloza



O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+ 5 cm.

6.4.. Grubos¢ nawierzchni
Grubo$¢ naiwerzchni nie moze si¢ r6zni¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz = 10%.
6.4.8. Nos$nos¢ nawierzchni

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [2] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4.
Ugiecie sprezyste wg BN-0/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy nawierzchni

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku wnes | zageszczenia sprezyste pod kotem, mierzony plyta o $rednicy 30 cm,
nie mniejszym | nie mniejszy niz [mm] [MPa]
niz, % 40 kN 50 kN Od pierwszego Od drugiego
obciazenia E, obcigzenia E,
80 1.00 1.10 1,20 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gltgbokosci co najmniej 10
cm, wyroOwnane i1 powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ nawierzchni jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 ¢cm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie
materiatu 1 powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ nawierzchni

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
nawierzchni. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos$¢, zgodnie z decyzja Zamawiajacego, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastagpi ponowny pomiar 1
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ nawierzchni
Jezeli no$nos$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Zamawiajacego.



Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca nawierzchni tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
nawierzchni wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce nawierzchni.

. OBMIAR ROBOT
.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. .

.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierzchni z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre§lonych w ST,
utrzymanie pnawierzchni w czasie Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-0614-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
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PN-B-0614-15
PN-B-0614-16
PN-B-0614-1

PN-B-0614-18

. PN-B-0614-19

8.

9.

10.
11
12
13.

14.

15.
16.

PN-B-0614-26

PN-B-0614-28
PN-B-0614-3

. PN-B-0614-39
. PN-B-0614-42

PN-B-0631

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

1. PN-B-1901 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

18.
19.
20.
21
22
23.
24.
25.
26.

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250

. PN-S-06102
. PN-S-96023

PN-S-96035
BN-88/631-08
BN-84/64-02
BN-64/8931-01

2. BN-64/8931-02

28. BN-68/8931-04

29.
30.

BN-0/8931-06
BN-/8931-12

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchnia z thucznia kamiennego
Popioly lotne

Cement. Transport 1 przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i lata

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM —Warszawa 199.
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