Audyt energetyczny budynku OSP w Rzekuniu

1. STRONA TYTULOWA

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj . L . .
budynku Budynek uzytecznosci publicznej | 1.2 Rok budowy bd
1.4 Adres budynku

1.3 Usvtkownik Gmina Rzekun

. Z Wil . .

Y | ul. T.Kos$ciuszki 33 ul. T. Kosciuszki 44

(nazwa lub imi¢i | yoq 07.411 kod. 07-411
nazwisko, adres do .. L, , ‘- . r ,
PESEL) wojewodztwo: mazowieckie wojewodztwo: mazowieckie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujgcej audyt:

Projekty Badania i Analizy Inzynierskie Marcin Rogalski
07-410 Ostrot¢ka, ul. Waska 9

tel. 607-841-840

e-mail marcinrog@o2.pl

REGON: 147280043 NIP: 542-27-33-845

3. Imie, nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujgcego wykonanie audytu,

posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Marcin Rogalski
ul. Waska 9

07 — 410 Ostroteka

tel. 607-841-840

audytor ZAE nr 307

4. Wspélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Zakres udzialu w opracowaniu audytu

Lp Imi¢ i Nazwisko
energetycznego

Posiadane kwalifikacje
(w tym ew. uprawnienia)

1. |mgr inz. Marcin Rogalski Obliczenia zapotrzebowania na ciepto
Optymalizacja termomodernizacji
przegrod budowlanych.

Modernizacja instalacji c.o.

Opis instalacji c.w.u.

Zebranie danych do audytu.

5. Miejscowos$¢: Ostroteka data wykonania opracowania: wrzesien 2020 rok

Strona 1



Audyt energetyczny budynku OSP w Rzekuniu

6. Spis tresci
1. Strona tytHOWA ..o s 1
2. Karta audytu energetycznego BUAYNKU...........cccciiiiiiiicc s 3
3. Dokumenty i dane zZrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i
UWAGT INWESTOTE ...ttt bbbt b bbb e e 5
4. Inwentaryzacja techniczno — budowlana budynku ... 5
4.1. Ogolne dane tEChNICZNE. .........cccuiiiieiiieiii ittt nre e 5
4.2. Uproszczona dokumentacja teChNICZNA.........ccevveiveieiiiiiieeeeee e 6
4.3. Opis techniczny podstawowych elementow budynku............ccovveiiiiiiiiiiiniinieieeeee 7
4.4. Charakterystyka energetyczna BUAYNKU ..........ccocviiiiiiiciice st 7
4.5. Charakterystyka SYSteMU grZEWCZEJO.......ueveiueeeerieseesiesteeiesteeteesiesreeaesressaesrestesssesresseesens 8
4.6. Charakterystyka iNStalaCji C.W.U. ........ccoiiiiiiiiieieee e 8
4.7. Charakterystyka syStemu WENEYIACHH .......ccveveieeiiiiiiesie e st 9
4.8. Charakterystyka zrodta cieplta .........ocooiiiiiiiiii 9
5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynKu.............cccooiiiiiiiiic 9
5.1. Przegrody ZEWNCIIZNE ....c.veiviiieeierieeeesiesiee et ee st e n e sn e nresreen e sresne e nenneenne s 9
5.2, SYSLEIM GIZEWCZY ...eevveeiitie et st stte et e et e e st e e st e st e e ss e e et e et ae e st e e snbeesnte e e baeeanbeeennee s 9
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzi¢eé¢termomodernizacyjnych wybranych na podstawie
0CeNY StaNU tECANICZNEYO ..o 10
7. DOKUMENTACJA WYKONANIA OCENY OPLACALNOSCI I WYBORU
optymalnego wariantu termomOderNiZaCi........ccocvevieeieiiiiie e 10
7.1. Wskazanie usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto 1 MOC CIEPING .....eevuviiiiiiiiiiiiiiii it 10

7.2. Wybdr optymalnych usprawnien dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto...11
7.2.1. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dodatkowej warstwy izolacji termicznej w

przegrodach ZeWnetrznyCh ..........cccooviiiiiiiii e 11
7.2.2. Okreslenie usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych przygotowania cieptej
WOAY UZYTKOWE] . ..ccuvieeeiietisiee ettt 13
7.2.3. Zestawienie optymalnych usprawnien wedtug rosnagcej wartosci SPBT.................. 14
7.3. Wybdr optymalnego wariantu usprawnien termomodernizacyjnych poprawiajacych
Sprawnos¢ systemu grzewczego 1 WeNtYIaCTi....ouvvruiereerieiie et 14
7.3.1. Zestawienie usprawnien systemu grzewczego, ich kosztow i efektow .................... 14
7.3.2. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu 0grzeWania.......cocveeverereereereeenennenns 14
7.3.3. Zestawienie usprawnien sktadajgcych si¢ na optymalny wariant przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu ogrzewania.............. 15
7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego ................... 15
7.4.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych........cc.ccoceveveveinnnne 15
7.4.2. Obliczenie zdyskontowanej wartosci netto NPV wariantow przedsiewzie¢
termomoderniZaCyjNYCh .......cvi i s 16
7.4.3. Ocena wariantow przedsigwzi¢¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia
wymagan ,,Ustawy termomodernizacyjne]” .......ccocverererieereseeireseseesreseesnesreseesees 17
7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.......... 19
8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Przewidzianego dO FEAIIZACHT .....oveveiiiiiiie et 19
8. L. OPIS TODOL. ...ttt bbb bbb e n e nr e ns 19
8.2. Charakterystyka FINANSOWA ..........cooueriireiie ettt eesee e neas 20
8.3. Dalsze dziatania inwestora przy korzystaniu z kredytu termomodernizacyjnego W ramach
,Ustawy o wspieraniu termomodernizacji 1 FeMONTOW ... ecvveurereereeseesiesiesreeseeesseeseens 20
ZALACZNIK T oottt r et 21
ZALACZNIK 2 .ottt 29
VN ey < TN 39
ZALACZNIK 4 ..o 43

Strona 2



Audyt energetyczny budynku OSP w

Rzekuniu

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogolne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

1. | Konstrukcja/technologia tradycyjna
2. | Liczba kondygnacji
3. | Kubatura czgsci ogrzewanej [mq] 2 368,40
4. | Powierzchnia netto budynku [m?] 866
5. | Powierzchnia ogrzewana [m?] 866
6 Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych
" | pomieszczen niemieszkalnych [m?]
7. | Liczba lokali mieszkalnych
8. | Liczba osob uzytkujacych budynek max 30
Miejscowe Miejscowe
9. | Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowe;j podgrzewacze podgrzewacze
elektryczne elektryczne
: Lokalnie z piecow | Centralne z kotlowni
10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku gazowych na gaz ziemny
11. | Wspotezynnik A/V [1/ m] 0,55
12. | Inne dane charakteryzujace budynek —
2. Wspolczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
[W/(m#K)] | termomodernizacja | termomodernizacji
1. | Podloga na gruncie 0,21 0,21
2. | Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych 1,67 0,16/ 0,17/ 0,20
3. | Dach 0,65 0,15
4. | Okna 0,90 0,90
5. | Drzwi zewnetrzne 2,50/ 3,00/ 5,10 | 2,50/ 3,00/ 1,30
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. | Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,84 0,94
2. | Sprawnos¢ przesyhu [-] 1,00 0,96
3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,89
4. | Sprawnoéé akumulacji [-] 1,00 1,00
5. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. | Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,96 0,96
2. | Sprawnos¢ przesytu [-] 1,00 1,00
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. | Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
nawiewniki nawiewniki
podokienne, podokienne,
2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza mikrowentylacja mikrowentylacja
stolarki / kanaty stolarki / kanaty
wentylacyjne wentylacyjne
3. | Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 2783 2783
] zgodnie z norma: PN- zgodnie z norma:
4. | Krotno$s¢ wymian powietrza [1/h] 83/B-03430 PN-83/B-03430
Az3: 2000 Az3: 2000
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6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 100,839 51,55
2 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania c.w.u. 12,00 12,00
[kw]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
3. | (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 648,52 226,66
W ogrzewaniu) [GJ/roK]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
4. |z uwzglednieniem sprawno$ci Systemu grzewczego i przerw 1 002,66 282,23
W ogrzewaniu. [GJ/roK]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej
5 wody uzytkowej [GJ/rokK] 15,55 15,55
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
6. | warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych —2 —
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
7. |uzytkowej (shuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych — —
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. [ budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego 197,3 69,0
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?-rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. | budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego 305,04 85,92
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?-rok)]
10. | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] — —
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng
11. EPy vy [KWh/(m?-rok)] 467,7 261,6
7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu )
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku [zt/GJ] 54,58 54,58
2. | Koszt staty [zt/MW/m-c] - -
3. | Koszt przygotowania 1m? cwu [zt/m°] 47,65 47,65
4. | Koszt za 1 GJ ciepta na przygotowanie cwu [z/GJ] 198,29 198,29
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieplej
> wody uzytkowej na miesiac [zZt/MW/m-c] 514140 514140
6. Miesieczqy koszt ogrzewania 1 m? powizerzchni 5,41 1,82
uzytkowej [z}/(m* m-C)]
7. | Miesieczna optata abonamentowa [z/m-C] 5,54 5,90
8. | Optata roczna za ogrzewanie ¥ [zV/rok] 59 223,65 19 906,11
9. | Inne [21] — —
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie
Planowana kwota kredytu [z1] 570 663,13 zapotrzebowania na enereie [%] 70,8
Planowane koszty catkowite [zt]* | 570 663,13 | Premia termomodernizacyjna [z1] | 91 301,30
Roczne oszc;_e;dnosc kosztow 39 317,54
energii [zt/rok]

1 Obliczone zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby c.o. dla rozpatrywanego budynku

2 Brak danych o zuzyciu energii cieplnej wylacznie na potrzeby ogrzewania budynku.
% Optata roczna oraz wielko$é 0szczednosci wynika z zastosowanych do jej wyznaczenia: obliczeniowych mocy cieplnych,

obliczeniowych temperatur wewnetrznych w budynku oraz standardowego sezonu grzewczego.
4 Koszt bez modernizacji instalacji o$wietlenia

9. Inne

Wraz z realizacja przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w budynku zestanie / nie zostanie zainstalowana mikro
instalacja odnawialnego zrddla energii 0 mocy maksymalnej ... KWp.

Z audytu energetycznego wynika / nie-wynika; ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ stosowne od dnia 31 grudnia 2020 r.
wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust 2 ustawy.
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3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY
OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

Dostepna dokumentacja projektowa:

— Inwentaryzacja budynku OSP w Rzekuniu wrzesien 2020r .

Inne dokumenty:

— ceny no$nikow energii cieplnej,

— aktualne normy, katalogi i cenniki lokalnych firm budowlano-instalacyjnych,
— Obowigzujace normy i rozporzadzenia w dniu sporzadzania audytu.

Osoby udzielajace informacii:

Dominika Konarzewska — Gtéwny Projektant
Data wizji lokalnej:
— Lipiec 2020 .

Wytyczne i uwagi inwestora (zleceniodawcy) stanowiace ograniczenia zakresu mozliwych

usprawnien:

— obnizenie kosztow eksploatacji z tytutu ogrzewania budynku,

— spelnienie przez modernizowane elementy budynku wymagan ochrony cieplnej
budynku ktore obowigzywaty beda od stycznia 2021 roku (wedtug Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajagcego rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie),

— ewentualne wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach
okreslonych w ustawie z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji
i remontow lub wykorzystanie srodkow z innego programu,

4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogélne dane techniczne

Gmina Rzekun

ul. T. Kosciuszki 33
Wiasnosé kod. 07-411

miejscowos¢: Rzekuh
wojewodztwo: mazowieckie

Przeznaczenie budynku | Remiza OSP — budynek biurowy

ul. T. Kos$ciuszki 44
kod. 07-411

Adres L o ,
miejscowos¢: Rzekun
wojewoOdztwo: mazowieckie

Rodzaj budynku Budynek uzytecznosci publicznej
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Rok budowy bd Rok zasiedlenia bd

Technologia budynku | Tradycyjna

8. Powierzchnia
1. Powierzchnia zabudowy (m?) 508,0 uzytkowa ogrzewanej 912,9
czesci obiektu

9. Liczba klatek
2. Kubatura obiektu (md) 4150 Iczba xdate 1
schodowych

3. Kubatura ogrzewanej czesci obiekt
vbatura ogrzewanej czeSel oblextt | 53684 | 10. Liczba kondygnacji ]

(m°)
. 11. Wysoko$¢ 3.00
4. Powierzchnia uzytkowa mieszkan .. '
) - kondygnacji w 3,61
(m?) 4,30

swietle (M)

5. Powierzchnia poddasza (mieszkania)

2 - 12. Liczba oséb max 30
(m°)

6. Powierzchnia netto budynku ~ (m?) | 912,9 |13. Liczba mieszkan -

7. Powierzchnia ustugowa pomieszezen 14. Obiekt nie
ogrzewanych (sklepy, itp.) (m?) podpiwniczony

D wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkow. Podziat, okreslenia i zasady obmiaru.
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.

4.2. Uproszczona dokumentacja techniczna

Uproszczong dokumentacje techniczng (rzuty i przekroje budynku) zawiera
zalacznik Z3. Ponizej przedstawiony zostal szkic usytuowania budynku wzgledem stron
Swiata.

-

7
%

OchotniczaStrai Pozarna

) ’ -
Poczta Polska
)

Rysunek 1. Usytuowanie obiektu wzgledem stron $§wiata.
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Technologia wykonania budynku tradycyjna murowana.

Sciany fundamentowe betonowe.

Sciany konstrukcyjne z cegty silikatowej drazone;.

Stropy gestozebrowe DZ-3.

Dach o konstrukcji drewnianej kryty blachg

Podloga betonowa z wykonczeniem z ptytek oktadzinowych.

Okna z profili PCV. Drzwi zewnetrzne z profili drewniane i aluminiowe.

Szczegdtowy opis warstw 1 obliczenia wspoétczynnika przenikania ciepla zawiera
zatgcznik Z 1.1.

4.4. Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczenia sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku

w standardowym sezonie grzewczym obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790

,Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczanie zuzycia energii do

ogrzewania i chtodzenia”.

Do wykonania obliczen wykorzystano nast¢pujace Normy i Rozporzadzenia:

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie W sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz
cze¢sci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmdéw oceny
optacalno$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czgséci budynku
swiadectw charakterystyki energetycznej,

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie,

— PN-EN ISO 6946 ,Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny
1 wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”,

— PN-83/B-03430 ,,Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego
I uzyteczno$ci publicznej”.

Obliczenia szczytowej mocy grzewczej wykonano zgodnie z obowigzujaca norma
PN-EN ISO 12831 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowanego obcigzenia cieplnego”.

Strumien  powietrza  wentylacyjnego dla  budynku obliczono  zgodnie
z wymaganiami zawartymi w PN-83/B-03430/Az3:2000 ,,Wentylacja w budynkach
mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j”.

Obliczenia wykonano przy pomocy programu komputerowego AUDYTOR OZC
wersja 6.6 Pro.

Wyniki obliczen przedstawiono ponize;j:
— SzCzytowa moc grzewcza

(zapotrzebowanie na moc cieplng z obliczen) ..........ccoocveveiiinennnnne Qmoc = 100,83 kKW
— roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku............ Qn = 648,52 GJ/rok
— roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku

po uwzglednieniu sprawnosci SYStemMU C.0. ...ccvevvvverieeieieerieenenns Qs =1 002,66 GJ/rok

Strona 7



Audyt energetyczny budynku OSP w Rzekuniu

Koszt energii cieplnej

Optaty ponoszone przez odbiorce energii cieplnej wynosza:
— Wytworzenie ciepta: 54,58 z1/GJ,

— Optata abonamentowa wynosi 51,13 zZty MW/m-c.
Podane ceny sg cenami brutto.

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Skrocong charakterystyke systemu grzewczego przedstawiono ponize;.

Ogrzewanie centralne ze zroédlem

Typ instalacji c.o. zlokalizowanym w budynku, piece lokalowe na
gaz ziemny
Ilosé dni ogrzewania w tygodniu 7 dni (bez ostabienia)

llo$¢ godzin ogrzewania w ciagu doby 24 godz. (bez ostabienia

Istniejaca instalacje mozna scharakteryzowaé wspdtczynnikami sprawnos$ci
przedstawionymi w tabeli.

Wyszczegélnienie wspotezynnika Wartos$é
1 2

Wytwarzania ciepta — piece lokalowe gazowe ng = 0,84
Przesytania ciepta — zrodio ciepta w ogrzewanym pomieszczeniu nd = 1,00
Regulacji i wykorzystania systemu grzewczego — ogrzewanie bez =077
regulacji Me =Y
Sprawnos¢ akumulacji — brak zbiornika buforowego ns = 1,00
Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w okresie tygodnia we = 1,00
Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w okresie doby wg=1,00
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego No = Ng'Nd'NeNs = 0,6468

4.6. Charakterystyka instalacji c.w.u.

Skrocony opis instalacji ¢.w.u. przedstawiono w tabeli ponize;.

Rodzaj opisu Stan istniejacy

1 2

Miejscowo przy punktach czerpalnych poprzez

SIPOAID e BV B podgrzewacze elektryczne przeptywowe

Przewody w instalacji c.w.u. Stalowe ocynkowane taczone na gwint,
I1zolacja przewodow poziomych Brak
Opomiarowanie Wodomierz wody zimnej
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4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Wymiana powietrza w budynku odbywa si¢ za pomoca wentylacji grawitacyjnej
gdzie naptyw powietrza nastepuje przez Stolarke okienng i drzwiowsa, a usuwanie przez
kanaty wentylacyjne z kratkami .

Strumien powietrza wentylacyjnego dla budynku obliczono zgodnie z wymaganiami
zawartymi w PN-83/B-03430 ,,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej” i wynosi on 2 783 m®h.

4.8. Charakterystyka zrédla ciepla

Zrédlem ciepta na cele ogrzewania sa lokalowe piece zasilane gazem ziemnym.

5. OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Przegrody zewnetrzne

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 5 lipca 2013
roku wymagania odnosnie racjonalizacji zuzycia energii uznaje si¢ za spetnione, jesli
przegrody zewngtrzne budynku oraz technika instalacyjna odpowiadajg wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej, za§ w przypadku budynkéw nowych (lub modernizowanych,
wymagajacych pozwolenia na budowe) rowniez powierzchnia okien spetnia odpowiednie
wymagania oraz warto$¢ wskaznika EP jest mniejsza od wartosci maksymalne;j.

Poniewaz wspoélczynniki przenikania ciepta wigkszosci przegréd niniejszego
budynku przekraczaja aktualnie wymagane wartosci, budynek nie spetnia aktualnych
wymagan odnosnie racjonalizacji uzytkowania energii.

5.2. System grzewczy

Zrédtem ciepta na cele ogrzewania sa lokalowe piece zasilane gazem ziemnym.
W audycie energetycznym przewidziano modernizacj¢ instalacji c.0. poprzez wyming
zrodia ciepta oraz instalacji centralnego ogrzewania w tym miedzy innymi montaz gtowic
i zaworow termostatycznych.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliw0sci poprawy
zawiera ponizsza tabela.

l.p. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy
1 2 3
Przegrody zewnetrzne Nalezy dociepli¢ przegrody zewngtrzne

Przegrody zewngtrzne budynku maja wysokie | budynku. Maksymalne warto$ci
warto$ci wspotczynnika przenikania ciepta U | wspotczynnika U [W/(m?-K)] po

1. | [W/(m2K)]: termomodernizacji wg WT ktore beda
- podtoga na gruncie.................... U =0,21 | obowigzywac¢ od 1 stycznia 2021 r.:
- Sciany zewnetrzne nadziemia........ U =1,67 |- $ciana - U = 0,20 (przy t=>16°C),
—dach.........ccoooiiiiiiiii U =0,65; |- strop - U =0,15 (przy ti>16°C),
Okna

9 Okna w budynku sg nowe w dobrym stanie Nie przewiduje si¢ modernizacji w tym

" | technicznym przyjeto wspotezynnik U= 0,90 | zakresie.

W/(m?K).
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l.p. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy
1 2 3
Drzwi zewngtrzne Wymiana drzwi zewngtrznych na nowoczesne
3 Drzwi w ztym stanie technicznym o drzwi, o niskim wspoétczynniku U,
" [wspoétczynniku U = 5,12 W/(m?K). pozostate | spetniajacym wymagania ochrony cieplnej -
w zadawalajacym stanie technicznym. pod warunkiem optacalnosci.
4 Wentylacja Nie przewiduje si¢ modernizacji w tym
Wentylacja grawitacyjna. zakresie.
System ogrzewania Podwyzszenie sprawnosci instalacji o
. . centralnego ogrzewania, poprzez modernizacje¢
5. | Ogrzewanie centralne zasilane z lokalowych | . - . .
2 . instalacji CO w tym, montaz zaworow i
piecoOw na paliwo gazowe. .
glowic termostatycznych.
Instalacja cieptej wody uzytkowej
6. | Przygotowywana jest miejscowo przy Nie przewiduje si¢ modernizacji w tym

punktach czerpalnych w podgrzewaczach
przeptywowych elektrycznych .

zakresie.

6. WYKAZ USPRAWNIEN I PRZEDSIEWZIECTERMOMODERNIZACYJNYCH
WYBRANYCH NA PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

Rodzaj usprawnien

przez drzwi zewnetrzne.

l.p. L, Sposob realizacji

b lub przedsiewziec¢ P )

1 2 3

1 Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie Ocieplenie $cian warstwa styropianu i wetny

" | przez sciany zewngtrzne. mineralnej
2. Zmniejszenie strat ciepla przez przenikanie Ocieplenie dachu warstwa wetny mineralnej
przez dach.
3 Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie Wymiana drzwi na nowoczesne drzwi

szczelne, o niskim wspotczynniku U.

7. DOKUMENTACJA WYKONANIA OCENY OPLACALNOSCI | WYBORU
OPTYMALNEGO WARIANTU TERMOMODERNIZACJI

7.1. Wskazanie usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

zapotrzebowania na cieplo i moc cieplng

Do usprawnien termomodernizacyjnych rozpatrywanych w audycie energetycznym

naleza:
1) Usprawnienia dotyczace bryty budynku (zmniejszajace straty ciepta przez przenikanie

I wentylacje):

a) docieplenie scian zewngetrznych
b) docieplenie dachu

€) wymiane drzwi zewnetrznych w budynku.

2) Usprawnienia dotyczace systemu grzewczego budynku (zmniejszajace zuzycie ciepta):

d) modernizacja wewnetrznej instalacji c.o.,
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7.2. Wybor optymalnych usprawnien dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na
cieplo

Przy okreslaniu optymalnych usprawnien przyjeto nastepujace dane:

O20,1 cveererrreereenenniens 54,58 zt/GJ (bez sprawnos$ci wytwarzania ciepta)
ADO 1 i, 51,13 zZMW/m-cC

|0 YRPORTRRRR -20°C,

tWo20 ovveviiiiinennn.....20°C,

SA20. e 3 857,10 dzien-K/rok,

7.2.1. OKkreslenie optymalnego oporu cieplnego dodatkowej warstwy izolacji
termicznej w przegrodach zewnetrznych

Dach

Stan istniejacy: U = 0,65 W/(m?-K)

Dodatkowa izolacja: 4 = 0,035 W/m-K (welna mineralna).
Powierzchnia przegrody: 534,62 m?.

Powierzchnia do docieplenia: 534,62 m?.

Warto$¢ Ny przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlanych. Cena Nu zawiera catkowity
koszt wszystkich prac budowlanych zwigzanych z wykonaniem tego przedsiewziecia z podatkiem VAT.

Grubosé opt. 5| 0,14 0,16 0,18 0,2 0,22 0,24 m
Ugws o 0,18 0,16 0,1496 0,14 0,13 0,12 W/(m?*K)
AR= 4,00 4,57 5,14 5,71 6,29 6,86 (M2*K)/W

Koszt jednostkowy 5|~ 392 398 404 413 422 431 zt/m?

N, ={209571,63|212779,36|215987,09|220798,68225610,27|230421,87| z/

speT< 37,18 | 3662 | 3627 | 3633 | 3650 | 3674 | lat

Uwagi: Uwzgledniono, koszt wymiany konstrukcji oraz pokrycia dachu ktore w stanie obecnym nie pozwoli
na osiagnigcia zatozonych w audycie parametrowprzy.
Uwzglegdniono koszt obrobek. Uwzglgdniono koszt rusztowan.

Optymalna pod wzgledem ekonomicznym grubos¢ docieplenia spetniajaca,
wymagane minimalne warto$ci wspotczynnika przenikania ciepta stropu wg Warunkow
Technicznych, ktére beda obowiazywaty od 1 stycznia 2021 r., Ucmax = 0,15 W/(m?K)
(przy ti> 16°C), wynosi 18 cm.

Koszt catkowity docieplenia dachu wyniesie:
534,6 m? x 404,00 zt/m?= 215 987,09 z}
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Sciana zewnetrzna — welna mineralna od wewnatrz

Stan istniejacy: U = 1,67 W/(m?-K)

Dodatkowa izolacja: 4 = 0,035 W/m-K (welna mineralna).

Powierzchnia przegrody: 88,5 m?.
Powierzchnia do docieplenia: 88,5 m?.

Warto$¢ Ny przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlanych. Cena Nu zawiera cafkowity
koszt wszystkich prac budowlanych zwigzanych z wykonaniem tego przedsiewziecia z podatkiem VAT.

Grubos¢ opt. =| 0,14 0,16 0,18 0,2 0,22 024 | m
Ugws o 0,22 0,19 0,174 0,16 0,15 0,13 | W/(m?*K)
AR= 4,00 4,57 5,14 5,71 6,29 6,86 (m?*K)/wW
Koszt jednostkowy =| 153,00 | 154,50 | 156,00 | 160,00 | 164,00 | 168,00 | zt/m?
N, 5 13540,50 | 13673,25 | 13806,00 | 14160,00 | 14514,00 | 14868,00 | z
SPBT= 4,79 4,77 4,76 4,83 4,92 5,01 lat

Uwagi: Uwzgledniono, koszt zastosowania dtuzszych kotkow dla grubosci powyzej 10cm.
Uwzglgdniono koszt obrobek. Uwzgledniono koszt rusztowan.

Optymalna pod wzglgdem ekonomicznym grubos¢ docieplenia spetniajaca,
wymagane minimalne warto$ci wspotczynnika przenikania ciepta §ciany wg Warunkow
Technicznych, ktére beda obowiazywaty od 1 stycznia 2021 r., Ucmax = 0,20 W/(m?2K)
(przy ti> 16°C), wynosi 18 cm.

Koszt catkowity docieplenia §ciany wyniesie:
88,5 m? x 156,00 z/m? =

Sciana zewnetrzna — welna mineralna

Stan istniejacy: U = 1,67 W/(m?-K)

Dodatkowa izolacja: 4 = 0,035 W/m-K (welna mineralna).

Powierzchnia przegrody: 115,6 m2,
Powierzchnia do docieplenia: 115,6 m?.

13 806,00 zt

Wartos¢ Ny przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlanych. Cena Nu zawiera catkowity
koszt wszystkich prac budowlanych zwigzanych z wykonaniem tego przedsigwzigcia z podatkiem VAT.

Grubosé opt. 5| 0,16 0,18 0,2 0,22 0,24 026 | m
Ugws o 0,19 0,17 0,158 0,15 0,13 0,12 | W/(m**K)
AR= 4,57 5,14 5,71 6,29 6,86 743 | (m*K)Y/W
Koszt jednostkowy =| 345,00 348,00 350,00 357 364 371 zt/m?
N, =| 39895,80 | 40242,72 | 40474,00 | 41283,48 | 42092,96 | 42902,44 | z!
SPBT 5 10,64 10,61 10,58 10,70 10,84 10,99 | lat

Uwagi: Uwzgledniono, koszt zastosowania dtuzszych kotkow dla grubosci powyzej 10cm.
Uwzgledniono koszt obrébek. Uwzgledniono koszt rusztowan.

Optymalna pod wzglgdem ekonomicznym grubo$¢ docieplenia spetniajaca,

wymagane minimalne wartosci wspotczynnika przenikania ciepta $ciany wg Warunkow
Technicznych, ktére beda obowiazywaty od 1 stycznia 2021 r., Ucmax = 0,20 W/(m?K)
(przy ti> 16°C), wynosi 20 cm.

Koszt catkowity docieplenia §ciany wyniesie:
115,6 m? x 350,00 zt/m? = 40 474,00 z}
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Sciana zewnetrzna — styropian

Stan istniejacy: U = 1,67 W/(m?-K)

Dodatkowa izolacja: 4 = 0,035 W/m-K (styropian).
Powierzchnia przegrody: 348,0 m2,

Powierzchnia do docieplenia: 348,0 m?,

Wartos¢ Ny przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlanych. Cena Nu zawiera catkowity
koszt wszystkich prac budowlanych zwigzanych z wykonaniem tego przedsiewziecia z podatkiem VAT.

Gruboséopt. = 0,12 0,14 0,15 0,16 0,18 0,2 m
Ugwar = 0,25 0,22 0,20 0,19 0,17 0,16 W/(m#*K)
AR= 3,43 4,00 4,29 4,57 514 571 (mz*K)/W

Koszt jednostkowy = 220,00 225,00 227,50 230,00 235,00 240,00 | zt/m®

N, =| 76553,76 | 78293,62 | 79163,54 | 80033,47 | 81773,33 | 83513,19 |

SPBT = 7,02 7,04 7,07 7,09 7,17 725 | lat

Uwagi: Uwzgledniono, koszt zastosowania dtuzszych kotkow dla grubosci powyzej 10cm.
Uwzgledniono koszt obrobek. Uwzgledniono koszt rusztowan.

Optymalna pod wzglgdem ekonomicznym grubo$¢ docieplenia spetniajaca,
wymagane minimalne warto$ci wspotczynnika przenikania ciepta §ciany wg Warunkow
Technicznych, ktére beda obowiazywaty od 1 stycznia 2021 r., Ucmax = 0,20 W/(m?K)
(przy ti> 16°C), wynosi 20 cm.

Koszt catkowity docieplenia sciany wyniesie:
348,0 m? x 230,00 z/m? = 80 033,47 zl

Wymiana drzwi
Stan istniejacy drzwi: U = 5,10 W/(m?K).

Cr0=1,30 Cn =1,00
Cmo :1,50 le :1,00
Cwo1=1,00

Viorm. =303 m®/h

U 2,00 1,30 0,90 W/(m?*K)
Koszt catkowity =| 28 767,50 | 30 322,50 | 36 542,50 | z/
SPBT = 16,86 15,57 17,68 lat

Uwagi: Naklady jednostkowe zawieraja koszt montazu drzwi w wysokosci 150,00 zk/m? Ceny przyjeto
na podstawie oferty lokalnych dystrybutorow.

Koszt catkowity wymiany drzwi wyniesie:
15,55 m? x (1 800,00 + 150,00) zt/m? = 30 322,50 z}

7.2.2. OKreSlenie usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych przygotowania
cieplej wody uzytkowe;j

Nie przewiduje si¢ prac modernizacyjnych w zakresie CWU.
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7.2.3. Zestawienie optymalnych usprawnien wedlug rosnacej wartosci SPBT

Wybrane (w pkt. 7.1.) i zoptymalizowane (w pkt. 7.2.1. i 7.2.2.) ulepszenia
termomodernizacyjne zmierzajagce do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku
zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody budowlane oraz warianty
przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji

uszeregowano w tabeli wedlug rosngcej wartosci SPBT.

0 Rodzaj i zakres usprawnienia Planowany SPBT
& termomodernizacyjnego koszt robot [zl] [lata]
1 2 3 4
1 |Docieplenie $cian zewnetrznych — wetna od wewnatrz 13 806,00 4,76
2 | Docieplenie $cian zewnetrznych — styropian 79 163,54 7,07
3 | Docieplenie $cian zewngetrznych — wetna 40 474,00 10,58
4 | Wymiana drzwi 30 322,50 15,57
5 | Docieplenie dachu 215 987,09 15,57

7.3. Wybér optymalnego wariantu usprawnien termomodernizacyjnych

poprawiajacych sprawnos¢ systemu grzewczego i wentylacji

7.3.1. Zestawienie usprawnien systemu grzewczego, ich kosztow i efektow

_ o Koszt Zmienione
l.p. Rodzaj usprawnienia (2] wspoéltczynniki
sprawnosci
1 2 3 4
Podwyzszenie sprawno$ci instalacji  centralnego ng=0,84 —» 0,94
1. |ogrzewania, poprzez wymiang zaworéw i glowic |146 600,00 |nq= 1,00 — 0,96
termostatycznych oraz wymiane zrodta ciepta. Me=0,77 - 0,89

Koszt wykonania modernizacji instalacji c.0. wyniesie okoto 146 600,00 z1.
W tym 29 250,00 zI koszt wymiany Zrodla ciepla.

7.3.2. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnosé cieplng systemu ogrzewania

Oo,1z = 54,58 zI/GJ,
Abo1 =51,13 zt/m-c,

Wio-Wgo = 1,0000 no = 0,6468
Wi1-Wa1 = 1,0000
QOco = 648,52 GJ/rok Qoco = 100,83 kwW
| Opis wariantu Q1co A Qrco Neco SPBT| NPV
-P- (wykaz usprawnien) n [GJ/roK] | [z¥/roK] [z}] [lat] [z}]
2 3 4 5 6 7 8
0. | Stan istniejacy — 1 002,66 — — — —
1. | Wymiana instalacji c.o. 0,8031 | 807,52 |10650,00|146 600,00 | 13,77 |-31 433,03
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Koszt wykonania modernizacji instalacji c.0. wyniesie okoto 146 600,00 zi

7.3.3. Zestawienie usprawnien skladajacych sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos$¢ systemu ogrzewania

. - Zmiana wartosci
l.p. Rodzaj usprawnienia . g Bk
wspotezynnikow sprawnosci
1 2 3
1. | Wytwarzanie ciepta — Kociol na gaz ng = 0,84— 0,94
2 PrzesylaI,ne ciepta — przygotowanie centralne z izolacja ne = 1,00 —> 0,96
przewodow
Regulacja systemu ogrzewania — regulacja centralna _
3| regulacja miejscowa ne=0,77 0,89
4. | Akumulacji ciepta ns = 1,00
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie _
5. : =1,00
tygodnia
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wg= 1,00
Sprawnos¢ catkowita systemu
7. n =0,6468 — 0,8031
N =MgMd MNeNs

7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewzig¢cia termomodernizacyjnego

W punkcie tym zamieszczono:
1. Okreslenie wariantow przedsiewzigé termomodernizacyjnych,
2. Obliczenie zdyskontowanej wartosci netto NPV  wariantow przedsiewzigé
termomodernizacyjnych,
3. Ocene wariantow przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spehnienia
wymagan ,.Ustawy 0 wspieraniu termomodernizacji i remontow” z dnia
21 listopada 2008 roku oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17
marca 2009 roku.
4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.
7.4.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

W tym punkcie zastosowano skrotowe okreslenia dotyczace usprawnien
wymienionych w pkt. 7.2.1.:

—Docieplenie $cian zewngtrznych — wetna od wewnatrz
—Docieplenie $cian zewnetrznych — styropian
—Docieplenie $cian zewnetrznych — wetna
—Wymiana drzwi
—Daocieplenie dachu
—Modernizacja instalacji c.o.
Rozpatrywane sg nast¢gpujgce warianty wymienione w tabeli ponize;.
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Nr wariantu

Skrotowy zakres prac

1

2

Docieplenie dachu, Wymiana drzwi,
Docieplenie $cian zewnetrznych — welna,
Docieplenie $cian zewnetrznych — styropian,
Docieplenie $cian zewngtrznych — wetlna od wewnatrz,
Modernizacja instalacji c.o.

Wymiana drzwi, Docieplenie $cian zewngtrznych — welna,
Docieplenie $cian zewnetrznych — styropian,
Docieplenie $cian zewngtrznych — welna od wewnatrz,
Modernizacja instalacji c.o.

Docieplenie §cian zewnetrznych — wekna,
Docieplenie §cian zewnetrznych — styropian,
Docieplenie $cian zewnetrznych — welna od wewnatrz,
Modernizacja instalacji c.o.

Docieplenie $cian zewngtrznych — styropian,
Docieplenie $cian zewngtrznych — wetna od wewnatrz,
Modernizacja instalacji c.o.

Docieplenie $cian zewnetrznych — wetna od wewnatrz,
Modernizacja instalacji c.o.

Modernizacja instalacji c.o.

7.4.2.

termomodernizacyjnych

Oo,1z, = 54,58 z1/G]J,

Abo1=51,13 zt/GJ
Qoco = 648,52 GJ/rok
Wio-Wgo = 1,0000

quo = 100,83 kw
Qor = 59 223,65 zt/rok - koszt ustalono dla obliczeniowych temperatur wewnetrznych,

QOco’ =1 002,66 GJ/rok
Wi1-Wg1 = 1,0000
o = 0,4920

Obliczenie zdyskontowanej wartosci netto NPV wariantow przedsiewzieé

mocy cieplnych obliczeniowych oraz standardowego sezonu

rzewczego
Nr Qlco Qlcw Q,lco q1co er A Qr N * SPBT NPV
war. [[GJ/rok] | [kWh/rok] M [GJd/rok]| [MW] | [z¥rok] |[zV/rok] [z1] [lat] [z1]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 226,66 15,55 0,8031| 282,23 | 0,05155 | 19 906,11 |39 317,54 570633,13 | 14,51 | -145461
2 314,26 15,55 0,8031| 391,31 | 0,06232 | 25 859,16 |33 364,49 354 646,04 | 10,63 6 151
3 344,25 15,55 0,8031| 428,65 | 0,06589 | 27 896,99 |31 326,65 324 323,54 | 10,35 14 437
4 391,24 15,55 0,8031| 487,16 | 0,07128 | 31 090,18 |28 133,46| 283 849,54 | 10,09 20 380
604,98 15,55 0,8031| 753,31 | 0,09605 | 45 615,34 |13 608,30 204 686,00 | 15,04 | -57 529
6 648,52 15,55 0,8031| 807,52 | 0,10083 | 48 573,86 |10 649,79| 190880,00 | 17,92 | -75715

* - naklady na przedsiewzigcie termomodernizacyjne powigkszono o koszt sporzadzenia:
audytu energetycznego, dokumentacji projektowej, kosztorysu i nadzoru branzowego nad
robotami w sumie w wysokosci 44 280,00 z1 brutto.
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7.4.3. Ocena wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spelnienia wymagan ,,Ustawy termomodernizacyjnej”

Procentowa 0szczednos¢

.. | zapotrzebowania na energie Minimalna Premia
Planowane koszty | Roczna oszczednosé S . )
Wari dsiewzieCi calkowite Kosztéw enerdii (z uwzglednieniem kwota termomodernizacyjna
Lp. ariant [cajrze Isiewziecia g sprawnosci kredytu
termomodernizacyjnego calkowitej)
[z1] 1]
[1] [2/roK] [%] i9%]

1 2 3 4 5) 6 7

— Docieplenie dachu,

— Wymiana drzwi,

— Docieplenie $cian zewngtrznych — wetna,

— Docieplenie $cian zewngetrznych — styropian, 285 31657 zt
1] - Docieplenie $cian zewnetrznych — wetna od 570 633,13 39 317,54 70,8% 50.0% 91 301,30

wewnatrz, '
— Modernizacja instalacji c.o.
(wraz z kosztem audytu energetycznego, dokumentaciji
Iprojektowej, kosztorysu i nadzoru branzowego nad
robotami)

— Wymiana drzwi,

— Docieplenie Scian zewnetrznych — welna,

— Docieplenie $cian zewnetrznych — styropian,
2 | — Docieplenie $cian zewnetrznych — wetna od 354 646.04 33 364.49 60.0% 177 323,02 z

0 56 743,37
wewnatrz, ! ! ! 50,0%

— Modernizacja instalacji c.o.
(wraz z kosztem audytu energetycznego, dokumentacji
projektowej, kosztorysu i nadzoru branzowego nad

robotami)
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Procentowa 0szczednos¢

Planowane koszt Roczna oszezednodé zapotrzebowania na energie Minimalna Premia
. dsiewzieCi calkowite y Kosztow enzr - (z uwzglednieniem kwota termomodernizacyjna *
Lp. Wariant p(;rze Isiewziecia g sprawnosci kredytu
termomodernizacyjnego calkowitej)
z1 [zh]
7k zlrok % 121
[z1] [ ] [%0] [%]
1 2 3 4 5 6 7
— Docieplenie $cian zewngetrznych — wehna,
— Docieplenie $cian zewngetrznych — styropian,
— Docieplenie $cian zewngtrznych — wetna od 162 161.77 zt
3 wewnatrz, 324 323,54 31 326,65 56,4% 500/; 51 891,77
— Modernizacja instalacji c.o.
(wraz z kosztem audytu energetycznego, dokumentacji
Iprojektowej, kosztorysu i nadzoru branzowego nad
robotami)
— Docieplenie $cian zewngetrznych — styropian,
— Docieplenie $cian zewnetrznych — weta od
wewnatrz, 141 924,77 z1
4 e 283 849,54 28 133,46 50,6% ) 45 415,93
— Modernizacja instalacji c.o. 50%
(wraz z kosztem audytu energetycznego, dokumentacji
projektowej, kosztorysu i nadzoru branzowego nad
robotami)
— Docieplenie $cian zewnetrznych — weta od
e 102 343,00 zt
5 | — Modemnizacja instalacji c.o. 204 686,00 13 608,30 24,5% o z 32 749,76
(wraz z kosztem audytu energetycznego, dokumentacji 50%
projektowej, kosztorysu i nadzoru branzowego nad
robotami)
— Modernizacja instalacji c.o. 95 440 00 7t
6 | (wraz z kosztem audytu energetycznego, dokumentacji 190 880.00 10 649.79 19.2% U Z 30 540.80
projektowej, kosztorysu i nadzoru branzowego nad ! ! ! 50,0% '
robotami)
* Premia termomodernizacyjna przystuguje, jezeli kwota kredytu stanowi co najmniej 50% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.
Optymalnym wariantem, spetniajacym wszystkie warunki stawiane przez Ustawe oraz uwzgledniajacym zyczenie inwestora jest
Y ]acy y ¢ gledniajacy y
wariant nr 1
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Optymalnym wariantem jest wariant nr 1, obejmujacy nastgpujace usprawnienia:
—Docieplenie $cian zewngetrznych — welna od wewnatrz
—Docieplenie Scian zewnetrznych — styropian
—Docieplenie $cian zewnetrznych — welna
—Wymiana drzwi
—Docieplenie dachu
—Modernizacja instalacji c.o.

8. OPIS TECHNICZNY OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACJI

8.1. Opis robét

W ramach wariantu 1 przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonad
nastgpujace prace:

1. Ociepli¢ $ciany zewnetrzne od wewnatrz warstwa izolacji termicznej o oporze cieplnym
R = 5,14 m%.K/W (np. welna mineralng, warstwa grubosci 18 cm przy A = 0,035 W/m-K).
Koszt ocieplenia 88,5 m? $cian zewnetrznych wyniesie 13 806,00 zt brutto.

2. Ociepli¢ $ciany zewnetrzne warstwg izolacji termicznej o0 oporze cieplnym
R = 5,71 m%K/W (np. welna mineralng, warstwa grubosci 20 cm przy A = 0,035 W/m-K).
Koszt ocieplenia 115,6 m? écian zewnetrznych wyniesie 40 474,00 zt brutto.

3. Ociepli¢ sciany zewnetrzne od wewnatrz warstwg izolacji termicznej o oporze cieplnym
R =4,29 m>K/W (np. styropianem, warstwa grubosci 15 cm przy A =0,035 W/m-K).
Koszt ocieplenia 348,0m? §cian wewnetrznych wyniesie 79 163,54 z1 brutto.

4. Ociepli¢ dach warstwa izolacji termicznej o oporze cieplnym R = 5,14 m?-K/W (np. welna
mineralna, warstwa grubosci 12 cm przy A= 0,035 W/m-K). Koszt ocieplenia 534,6 m?
dachu wyniesie 215 987,09 zi brutto.

5. Wymieni¢ drzwi budynku na nowe o wspotczynniku przenikania ciepta U=1,30 W/(m2K).
Koszt wymiany 15,55 m? drzwi wyniesie 30 322,50 zt brutto.

6. Przeprowadzi¢ modernizacje instalacji centralnego ogrzewania poprzez modernizacje
instalacji c.0. w tym migdzy innymi: wymiane zawordéw i glowic termostatycznych .
Koszt wykonania prac modernizacyjnych instalacji c.0. z niezbednymi pracami
demontazowymi wyniesie okoto 146 600,00 zi brutto. W tym uwzgledniono cene
nowego zrodla ciepla — pieca na paliwo gazowe, o wartosci 29 500,00

Uwaga:

Do wyze] wymienionych  kosztow na  poszczegolne  przedsiewzigcia
termomodernizacyjne nalezy doda¢ koszt wykonania audytu energetycznego, dokumentacji
projektowej, kosztorysu i nadzoru branzowego nad robotami w sumie W wysoKosCi:
44 280,00 z1 brutto.

Strona 19



Audyt energetyczny budynku OSP w Rzekuniu

Wszystkie podane ceny sg wartosciami brutto. (Stawka zgodnie z Ustawa z dnia
11.03.2004 r. o podatku od towarow i ustug z p6zniejszymi zmianami)

W przypadku materiatéw przyjmowanych do ocieplenia o lepszych lub gorszych
parametrach cieplnych nalezy przeliczy¢é grubos¢ warstwy ocieplajacej. Przyjety
w audycie rodzaj materialu docieplajacego mozna zamieni¢ na inny, ale spelniajacy
wymagang minimalnga warto$¢ oporu cieplnego po termomodernizacji.

8.2. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany KOSzt roDOt WYNIESIE ....ccvveveiierieiieiiierieeieseesie e se e e ee e saeseesreas 570 633,13 zt
Minimalna kwota kredytu ( wg ,,Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow”) ..........
..................................................................................................................... 285 316,57 zt (50 %)
Przewidywana premia termomodernizacyjna ( wg ,,Ustawy o wspieraniu termomodernizacji
118 050010101701 A ISR RPUSPRRS 91 301,30 zt

8.3. Dalsze dzialania inwestora przy korzystaniu z kredytu termomodernizacyjnego
w ramach ,,Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw”:

W przypadku korzystania z ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow:
Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej,

Zorganizowanie przetargu (zapytania o cen¢) na wykonanie niezb¢dnych projektow,
Zorganizowanie przetargu (zapytania o cen¢) na wykonanie rob6t budowlanych,
Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot,

Realizacje robot i odbior techniczny,

Ocena rezultatow przedsigwziecia,

Wystagpienie o premi¢ termomodernizacyjng po wykonaniu inwestycji.

Splata kredytu.

N gk~ wDdhE
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ZALACZNIK 1
Dane do audytu energetycznego

Z 1.1 Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych, stref
temperaturowych w budynku

Z 1.2 Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplng na potrzeby
przygotowania cieplej wody uzytkowej

Z 1.3 Jednostkowe koszty energii cieplnej dla stanu istniejacego
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Z1.1 Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych, i  stref
temperaturowych w budynku
Wyniki - Przegrody
Symbol D Opis materiatu A R
m W/ (m-K) |m2 -K/W
DACH Dach 11,3 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0005|Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000(| 0,000
SOSNA 0,0250 | Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160| 0,156
WELNA-PL 0,0500|Ptyty z weiny mineralnej 0,050| 1,000
P:£-WIOR-S7 |0,0250|Ptyty widrowe na lepiszczu syntetycznym 0,130| 0,192
GIPS-KART 0,0125|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230| 0,054
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]:|[0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2? -K/W]:|0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]:|1,543
Wspbdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? ‘K)] 0,048
PNG Podioga na gruncie 59,5 cm

Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SZSIL

Réznica wysokos$ci podiogi i wody gruntowej Zgw: 2,75 m

TERAKOTA 0,0200 | Terakota. 1,050| 0,019
BETON-2200 |0,1200|Beton zwykly z kruszywa kamiennego 1,300] 0,092
STYROPOR 0,1000|Styropor. 0,032| 3,125
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180| 0,028
BETON-2200 |0,0500 |Beton zwykly z kruszywa kamiennego 1,300| 0,038
PIASEK-PL 0,3000|Piasek pylasty. 0,550| 0,545

Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? -K/W]:|0,877

Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]:|4,725

Wspbdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]:|0,212

SZSIL Sciana zewnetrzna 42,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 0,024
CEGLA-SILP |0,3800|Mur z cegiy silikatowej peinej. 1,000| 0,380
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 0,024

Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]:|0,130

Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2? -K/W]:|0,040

Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]:|0,599

Wspbiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]:|1,670
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Wyniki - Zestawienie przegrdéd
Symbol Opis d Ri Re U Umax As AGL A AGLl
m m2 ‘K/W|m2 ‘K/W|m2 ‘K/W|W/m2 -K|W/m2 ‘K| m2 m2 m2 m2
100/200 |Drzwi zewnetrzne LxH= 100,0x200,0 cm 5,100 | 1,300 | 2,00 | 0,00 2,00 0,00
100/60 Okno zewnetrzne 0,900 | 0,900 | 0,60 | 0,36 3,60 2,16
120/200 |Drzwi zewnetrzne LxH= 120,0x200,0 cm 5,100 | 1,300 | 2,40 | 0,00 4,80 0,00
130/250 |Okno zewnetrzne 0,900 | 0,900 | 3,25 | 1,95 3,25 1,95
150/150 |Okno zewnetrzne 0,900 | 0,900 | 1,20 | 0,72 3,60 2,16
160/200 Drzwi zewnetrzne LxH= 145,0x210,0 cm 2,500 | 1,300 | 3,05 | 1,83 3,05 1,83
170/250 |Okno zewnetrzne 0,900 | 0,900 | 4,25 | 2,55 | 25,50 15,30
350/220 Okno zewnetrzne 0,900 | 0,900 | 7,70 | 4,62 7,70 4,62
350/250 |Drzwi zewnetrzne LxH= 350,0x250,0 cm 5,100 | 1,300 | 8,75 | 0,00 8,75 0,00
350/390 |Drzwi zewnetrzne LxH= 350,0x390,0 cm 3,000 | 1,300 |13,65| 0,00 | 27,30 0,00
355/150 Okno zewnetrzne 0,900 | 0,900 | 5,33 | 3,20 | 10,65 6,39
495/400 |Okno zewnetrzne 0,900 | 0,900 |19,80(11,88]| 39,60 23,76
78/180 Okno zewnetrzne 0,900 | 0,900 | 1,40 | 0,84 2,81 1,68
800/165 |Okno zewnetrzne 0,900 | 0,900 |13,20| 7,92 | 13,20 7,92
800/330 |Okno zewnetrzne 0,900 | 0,900 |26,40|15,84| 52,80 31,068
DACH Dach 11,3 cm 0,113| 0,100 | 0,040 | 1,543 | 0,648 | 0,150 534,62
PNG Podtoga na gruncie 59,5 cm 0,595| 0,877 4,725 | 0,212 | 0,300 481,41
SZSIL Sciana zewnetrzna 42,0 cm 0,420 0,130 | 0,040 | 0,599 | 1,670 | 0,200 552,11
Wyniki - Zestawienie pomieszczen
Symbol Opis ©int, H A Au v nmin Vmin Vinfv n Vv ov
°c m2 m2 m3 1/h m3/h m3/h 1/h m3/h °C
PAR Biuro 20,0 426,33 426,33 1279,0 1,00 1279,0(268,6 1,0 1279,0 -20,0
IPIE Biuro 20,0 264,39 264,39 700, 6 1,00 700,6(147,1 1,0 700, 6 -20,0
IIPIE Biuro 20,0 222,18 222,18 388, 8 1,00 388,8|81,7 1,0 388, 8 -20,0
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cieplej wody uzytkowej

jednostkowe dobowe zapotrzebowanie

na cieptag wode uzytkowa

powierzchnia o regulowanej temperaturze
wspotezynnik korekcyjny

roczne zuzycie c.w.u.

srednie dobowe zapotrzebowanie na wode
max. moc cieplna na cele c.w.u.
zapotrzebowanie ciepta na ogrzanie 1 m* wody

zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u.

sprawnos¢ instalacji c.w.u.

zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u.

Ze sprawnoscia,
catkowity koszt podgrzewu c.w.u.
$redni koszt 1 m3c.w.u.

Z 1.2 Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplng na potrzeby przygotowania

Vi = 0,35 dm?/(m?dzien),
Ar=912,9 m?,

kr=0,70

Vew = 81,6 m°,

Qaer = 0,22 m3/d,

Jo,1 cwu max. = 12,00 kW,

Qcewj = Cwxpx (tc - t7)

chj =4,2 x 1000 x (55 - 10) =
= 188 550kJ/m® = 0,189 GJ/m?®
Q’cw = 15,55 GJ,

nw,o = 0,9900

Qocw = 15,39 GJ,
3 889,80 zl/rok,
47,65 z/m3,

Okreslenie sprawnosci systemu c.w.u.

1. Sprawnos$¢ wytwarzania :
g = 0,99

2. Sprawnos¢ przesytania :
na = 1,00

3. Sprawnos¢ wykorzystania:
ne = 1,00,

4. Sprawnos$¢ akumulacji :
ns = 1,00
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Z 1.3 Jednostkowe koszty energii cieplnej dla stanu istniejacego i po modernizacji

Z PGNIG

:;,‘,:&:. ', - — e Sprdmata
Swtdicary 5 200 IR OMINY w REEKUNTU| OO Gt Oty 5 200
wl Jarp Kazimiorza 3, 00248 Waeseaws WPLYNELOD ol Jare Koodmherza 3, 09-248 Watszawe
1. 22 695 15 15 fr—— i T t MP: 627.270-60-82
ial .
! i X oA P 070:./.:[-: A
; f :\o’:‘wluw' 3 LA ©fF. 202 »
- | L Y-
§ N ks PO Bank Polsid 8A : : Q’l"v'/'
i “mul!nx' 93 1020 1026 5555 0046 9376 1000 - Madsrn e 17.01.2020
¢ Numerdlewa: 4863761000 URZAD GMINY W RZEKUNU
I Nurer NP 75821441728 UL, TADEUSZA KOSC 2 39
P Natywes GMIMA HZEXUN 07 - 411 RZEKUR
' W Kedchisahi 53
E 07411 Rowkeat

Odbrorcax vzt Gevirry w Rzsba iy
ol Tadwusey Kotowssd 33

O7-411 Raskast

Rozliczenie punktu poboru:

" e pusi pobonu: W, Tadessza Kotciuszhi 44, 07-411 Nzskud Rk y PLO22019 < 31012080 Murmer purivhs pobons: 489576
m%_-.w ==
Nyrer groomizic D007 17 Gooot poprzedid nadoed 13913008 290 )

— ek . Mzeczywisty na doied 16.01.:2003 5308 je’] gy 16 [m]
a2 Wig Sorwere: 11,222 Zukycim rxoemc 180
Oprany !ud- [ werlodt  wagdh  sliewka m

Opketn bnclows o112 2018 31.03@ 20005 m‘"—?ﬁ oo 3 -"""’—a%
Fobwo gozome 18192019 31122080 135 ¥wh 013505 2w P2 wor
Foliwo guaimee 01.00.2020 1501 2020 & Wh 013568 oW 3 602
Dystryucyine mads 0112201 31912020 20000 m 36.29000 b3 058
Dyeindooygng amisang WAL209 31122019 ™ KWh o 2 298
Dystrciing zmiera Q!MM%H% M% 23

Twota VATTR] waricdt nomio [2f] wartoks bruthe
] Razemn sprzodas 0,00 o 2857 1"?‘2 1&
Semal) warloSé metlo [ai]  kwota VAT (= w3 to4d beutto (=
s i
191,98 3
T Vilartods faktury brutia: ﬂ:;:
Sakdo na a6 16.01.2020 o do zaghaty:
mm‘m-*-*m-& —m {m
Do zaphaty:
Aosjerny za terminawe wptaty, Termin pratnosct: so.ﬂ.'aao
LR g vy TP S A NS IO S H I (e " ey Sy AR 43 e | 4]
Forma Colédwka'Proelew

e Pt et P e bt s =

Strona 26




Audyt energetyczny budynku OSP w Rzekuniu

RO Dl 8 1, W P | AT i | ]

._,f"ﬂ-"‘\,_‘ Dhrdr S Elhﬂ:l.z.-qunu.u
S mdara - M I AT Waae
J:EEE FGE Diordd Sk i:_;mﬂ-hiﬂﬁ-“ Tyenighp
LA Pirmerden, Ui & Rl & A% STA0E XA
W B3z ey e O B T NN
]

PRSPV B
] T B Y 1 O DT

HEBETWLH

lall KA, FEEH LM

N, EOEGaEEY 33

211 HEERLIN

HIP. PAAT14. Tr-2D
HONES DO KORIGFORDENG |
TAIMA AIEN S
UL HESGIUSIN 13

PUNKT OOBIOET grd1n mIERR

DAERLE RTPE LN - B G B E TGS,

LN, ST LEETH ]

i

HE EWIDEMCYINY: 100384177

FRETURA VAT NR 1084531 003944 TSR 2020
Zh, EMERCIE ELERTRYCENG | LIPS UG DYSTRYEUCA
T oenin od 31 OT/SATI0 Sn 3 TRVB0E

Wioe wenewnac 4 KW

Licznia roelc el owy & EI]I'I'ﬂ fir: QOEIR14E Tﬂjﬁ:ﬂlh Mnnzna; 1,008 |
ek Ovla MMl im Dva Weatdianie  Wataradn edb gk Canbrams  ARwst Dk
[T Ly diGE pgaomdaie e [+ L] [T TR

LECT il T i TR B AL gL - =
vyl ol O e, AR [T 1 T =] X an
A hd ki e e L TR E Lok s BT - o e i
rvaphrara ik g oy W e W IrEma 1 - EIEm ET- m
Ty aplaila e W TREATEE N i da L ™ PR E i
[t rrsyleon N TR el T N R an - T Fe ]
CRELIE Y s I e remTem b WA T oz ] aE m
Plired Lo arara ‘il e WPAR RN LD f L] WA [ ] ] L =1
[ peis i L | il ey [ - A kL o 5T a0 B
L S "ol i e . W MEREOY M T Fe T ] BHTH s -1
rpanian | o rpbciraw W ok Pym LT} i BT im n

o piple oo cepeTy L] LT} 2 4 HLE =

LN S Bl A TLREOCDS e § i &

e bl mr b L - e o o

TOOLEN: A

Ty iy | e, 01 e, B - ST iRy l-umummmg.“*#&. T . Toluiey
Ol 9% WS penrg ¥ elekinycona) | FOD CH 3716 09 0] rel b i dboryiog w ksvocia 200 .
" FREHIET_P. ‘_ﬁi

ZF_T_b_KOWPLERS Fi AR M EWE Y Sk,
SambreaBe iz (el 5 borasfien VAT ) Haads AT fali Malmiraks brusto &l
Pt zint: opptsar el o LRy i

DO ZAPLATY: *=I73,84 2!
SECWNIE:  rhvimsris sisdnmdiesiql iy 2hln csiomedeaial axait greny

Termin platresdei: 33003020

DEOEA UPCAWATHICRY D WYETAN ERLS FAETLRY VAT
Farrwerk I ppedy Mo fiorsd

(ERAT VBTV EIIA PAETILIY UAT: [GYEATI3

Strona 27



Audyt energetyczny budynku OSP w Rzekuniu

Strona 28



Audyt energetyczny budynku OSP w Rzekuniu

ZALACZNIK 2

Wydruk obliczen zapotrzebowania na cieplo i moc
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Z2.1. Zapotrzebowanie na cieplo i moc grzewcza w stanie istniejacym budynku

Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek OSP w Rzekuniu

Miejscowosc: Rzekun

Adres: Dziatka nr 124; 125; 712

Projektant: Marcin Rogalski

Data obliczen:

Czwartek 15 Pazdziernika 2020 19:22

Data utworzenia
projektu:

Czwartek 15 Pazdziernika 2020 19:22

Plik danych:

C:\Users\Admin\Documents\01 AUDYTY\179 OSP RZEKUN
KONARZEWSCY\OSP Rzekun 15.10.2020.0zd

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciagzZzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 °cC
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 e
Stacja meteorologiczna: Ostroteka

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zZzwir

Pojemnos$¢ cieplna: 2,000 MJ/ (m3 -K)
Giebokos$¢ okresowego wnikania ciepta &: 3,167 m
Wspbdiczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 866 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2368,4 m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie oT: 68623 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta oV: 32211 W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 100834 W
Nadwyzka mocy cieplnej ORH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku &®HL: 100834 W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 110,5 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 42,6 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Strona 31




Audyt energetyczny budynku OSP w Rzekuniu

Powietrze infiltrujace Vinfv: 248,77 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0
Dopiywajace powietrze wentylacyjne Vv: 2368, 4 m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza 6v: -20,0 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Ostroteka

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 2782,9 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH, nd: 648,52 GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplto - ogrzewanie QH, nd: 180145 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 913 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 2368, 4 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 710,14 MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 197,3 kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 273,8 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 76,1 kWh/ (m3 -rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. A6min: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 67j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkdéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkdéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku: Biurowy lub adm.
Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia
Regulacja dostawy cieplta w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelnos$ci obudowy budynku: Sredni

Krotnos$¢ wymiany powietrza wewn. nsg: 3,5 1/h
Klasa ostoniecia budynku: Srednie ositoniecie

Domy$lne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 6su: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20,0 °C

Domy$lne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:
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Temperatura doptywajacego powietrza 6ex,rec: 20,0 °C
Projektowa sprawnos$é¢ rekuperacji nrecup: 70,0 %

Sezonowa sprawnos$¢ rekuperacji nE, recup: 49,0 %

Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %

Sezonowy stopien recyrkulacji nE,recir: %

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: -0,45 m

Domy$lna rzedna podiogi Lf: 0,00 m

Rzedna wody gruntowej: -3,20 m

Domy$lna wysoko$¢ kondygnacji H: 3,60 m

Domy$élna wys. pomieszczen w $Swietle stropdw Hi: 3,30 m

Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag: 1,00 m2
Obwdéd podiogi na gruncie w $wietle $Scian zewn. Pg: 1,00 m

Obrdét budynku:

Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnaciji:

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszczen:

Liczba pomieszczen:

Wlw|lw|w
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Z2.2 Zapotrzebowanie na cieplo i moc grzewcza w poszczegolnych wariantach

termomodernizacji budynku
WARIANT 1-OPTYMALNY
Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek OSP w Rzekuniu

Miejscowosc: Rzekun

Data obliczen:

Pigtek 16 Pazdziernika 2020 16:42

Data utworzenia
projektu:

Pigtek 16 Pazdziernika 2020 16:42

C:\Users\Admin\Documents\01l AUDYTY\179 OSP RZEKUN

Plik danych: KONARZEWSCY\OSP Rzekun mod 1 szwwew, szw, szw, dz dach
15.10.2020.0zd

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 6He: -20 °C

Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 e

Stacja meteorologiczna: Ostroteka

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 866 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2368,4 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie OT: 19338 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia oV: 32211 W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 51548 W

Nadwyzka mocy cieplnej ORH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®HL: 51548 W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 56,5 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 21,8 W/m3
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: Ostroteka

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 2782,9 |m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 226,66 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH, nd: 62961 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 913 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2368,4 |m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 248, 3 MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 69,0 kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 95,7 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 26,6 kWh/ (m3 -rok)
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WARIANT 2
Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek OSP w Rzekuniu

Miejscowosc: Rzekun

Data obliczen:

Piatek 16 Pazdziernika 2020 16:40

Data utworzenia
projektu:

Piatek 16 Pazdziernika 2020 16:40

Plik danych:

15.10.2020.0zd

szw,

szw,

C:\Users\Admin\Documents\01l AUDYTY\179 OSP RZEKUN
KONARZEWSCY\OSP Rzekun mod 2 szwwew,

dz

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Ostroieka
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 866 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2368,4 m3
Projektowa strata ciepia przez przenikanie OT: 30111 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta oV: 32211 W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 62322 W
Nadwyzka mocy cieplnej &®RH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®HL: 62322 W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 68,3 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 26,3 W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Ostroteka

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 2782,9 m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 314,26 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH, nd: 87294 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 913 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 2368,4 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 344,2 MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 95,6 kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 132,7 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 36,9 kWh/ (m3 -rok)
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WARIANT 3
Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: |Budynek OSP w Rzekuniu

Miejscowos¢: Rzekun

Data obliczen: Pigtek 16 Pazdziernika 2020 16:38

Data utworzenia

Pigtek 16 Pazdziernika 2020 16:38

projektu:
C:\Users\Admin\Documents\01 AUDYTY\179 OSP RZEKUN
Plik danych: KONARZEWSCY\OSP Rzekun mod 3 szwwew, SzZw, SzZw
15.10.2020.0zd
Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciagzZzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Ostroteka
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 866 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2368,4 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie OT: 33678 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta oV: 32211 |W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 65888 | W
Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®HL: 65888 |W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepita:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 72,2 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 27,8 W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Ostroteka

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 2782,9 |m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 344,25 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH, nd: 95624 | kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 913 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 2368,4 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 377,1 |MJ/ (m2 - rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 104,7 kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 145,3 |MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 40,4 kWh/ (m3 -rok)

Strona 36




Audyt energetyczny budynku OSP w Rzekuniu

WARIANT 4
Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: |Budynek OSP w Rzekuniu

Miejscowosc: Rzekun

Data obliczen: Pigtek 16 Pazdziernika 2020

16:36

Data utworzenia

projektu: Piatek 16 PazZdziernika 2020

16:36

Plik danych:

KONARZEWSCY\OSP Rzekun mod 4 szwwew,

C:\Users\Admin\Documents\01l AUDYTY\179 OSP RZEKUN

szw 15.10.2020.0zd

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Ostroteka
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 866 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2368,4 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie OT: 39067 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia oV: 32211 |W
Catkowita projektowa strata ciepita @: 71278 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ORH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®HL: 71278 |W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 78,1 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 30,1 W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Ostroleka

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 2782,9 |m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 391,24 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH, nd: 108678 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 913 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 2368,4 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 428,6 |MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 119,0 kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 165,2 |MJ/ (m3 - rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 45,9 kWh/ (m3 -rok)
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WARIANT 5
Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek OSP w Rzekuniu

Miejscowos¢: Rzekun

Data obliczen: Piatek 16 Pazdziernika 2020 16:28

Data utworzenia

projektu: Piatek 16 Pazdziernika 2020 16:28

Plik danych:

C:\Users\Admin\Documents\01l AUDYTY\179 OSP RZEKUN
KONARZEWSCY\OSP Rzekun mod 5 szwwew 15.10.2020.0zd

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepita:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciagzZenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III

Projektowa temperatura zewnetrzna 6Oe: -20 °cC

Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 e

Stacja meteorologiczna: Ostroteka

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 866 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2368, 4 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie oT: 63838 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia oV: 32211 W
Catkowita projektowa strata ciepita @: 96049 W

Nadwyzka mocy cieplnej ORH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®HL: 96049 W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepia:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 105,2 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 40, 6 W/m3
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: Ostroteka

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 2782,9 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH, nd: 604,98 GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 168050 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 913 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2368, 4 m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 662,7 MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 184,1 kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 255,14 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 71,0 kWh/ (m3 ‘rok)
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ZALACZNIK 3

Spadek emisji gazéw cieplarnianych
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Wskaznik emisji SO2, NO2, CO, COq, pytu zawieszonego w zaleznos$ci od rodzaju spalanego

paliwa wyznaczono przyjmujac nast¢pujace zatozenia:
Wskazniki emisji zaczerpnigto z dokumentu "Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania
paliw kotly o nominalnej mocy cieplnej do 5 MW" opublikowanym przez Krajowy O$rodek

Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami.

Wskazniki dla gazu ziemnego:

Zanieczyszczenie Wskaznik [g/m?]
SO, 0,002 xs
NO; 1,52

CO 0,30

pyl zawieszony 0,0005

CO; 2 000

s — zawarto$¢ siarki wyrazona w procentach [%], dla gazu (Gaz System) 40 mg/m?®

Obliczenie ilo$ci zuzywanego paliwa w ciggu roku na podstawie rocznego
obliczeniowego zuzycia energii do ogrzewania budynku z uwzglednieniem sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu:

Rodzaj paliwa m%GJ GJ m?®
Gaz ziemny przed modernizacjg 30,14 1 002,66 30218,81
Gaz ziemny po modernizacji 26,93 282,23 7601,13

OBLICZENIA PLANOWANEGO EFEKTU EKOLOGICZNEGO PROJEKTU -
OGRANICZENIA EMISJI ZANIECZYSZCZEN

Stan przed modernizacja (przed Stan po modernizacji (po Redukcja
Zanieczyszczenie | realizacjg projektu) —gaz ziemny | realizacji projektu) —gaz ziemny

Wskazniki emisji [ka] Wskazniki emisji [ko] [%]
SO, 0,002 40 2,42 0,002 40 0,61 74,846
NO; 1,52 45,93 1,52 11,55 74,846
CO 0,3 9,07 0,3 2,28 74,846
pyt zawieszony 0,0005 0,02 0,0005 0,00 74,846
CO; 2000 60437,61 2000 15202,26 74,846
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ZALACZNIK 4

Dokumentacja budynku
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