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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna ST-02.00- Kanalizacja sanitarna, odnosi sie do wymagan wspdlnych dla
poszczegdlnych wymaganh technicznych dotyczacych kryteriow wykonania materiatowego, wymagan
technologicznych, dostawy, montazu i odbioru kanalizacji sanitarnej dla inwestycji ,pn.:

Projekt:

BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ W MIEJSCOWOSCI DZBENIN
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig czes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia (SIWZ),
ktére nalezy odnie$¢ do zlecania i wykonania Robét opisanych w punkcie 1.3. w zakresie zgodnym z
Dokumentacjag Projektowg oraz z wymaganiami szczegétowymi zawartymi w ST dla poszczegdélnych
obiektow.

Nalezy rozpatrywac tacznie z pozostatymi specyfikacjami odnoszacymi sie do zakresu robot .
Specyfikacje Techniczne uwzgledniajg obowigzujgce normy panstwowe, instrukcje i przepisy
stosujace sie do robot.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

1.3.1. Ogodlny zakres Robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenie Robét zwigzanych ze
wszystkimi czynnosciami umozliwiajagcymi wykonanie i odbiér robét przygotowawczych i budowlano-
montazowych w zakresie montazu przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych, oraz instalacji
technologicznych.

Specyfikacje dotyczg robét zwigzanych z:

e rurociggami z tworzyw sztucznych uktadanymi w ziemi,
e studniami zwigzanymi z omawianymi przewodami.
e przepompowniami Sciekow,

Zakres robot obejmuje wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem przewodow kanalizacyjnych .

Teren Budowy zostanie przekazany zgodnie z warunkami zawartymi w punkcie 1.5.4. ST -00.00.-
Wymagania ogolne (Przekazanie Terenu Budowy).

Wykonawca po odebraniu zakresu robét jest odpowiedzialny za odpowiednie zabezpieczenie Terenu
Budowy.

Wbudowywane wyroby budowlane muszg spetnia¢ kryteria podane w punkcie 2 niniejszych
specyfikaciji.

1.3.2. Szczegoétowy zakres Roboét

1.3.2.1. Roboty przygotowawcze

W zakresie robot przygotowawczych zasadniczych przewidziano wszystkie prace zwigzane z
tyczeniem nowych obiektéw i przewoddw oraz ich pomiarami, oznaczenie istniejgcego uzbrojenia
(przekopy kontrolne). Roboty przygotowawcze przed przystgpieniem do rob6t montazowych obejmujg
pomiary wykonanych elementdéw konstrukcyjnych majacych wptyw na montaz rurociggéw i armatury.

Projekt 4

Budowa kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Dzbenin



Specyfikacje techniczne
ST- 02.00. Sieci wodociggowe i kanalizacyjne — instalacje technologiczne

W ramach prac przygotowawczych nalezy ujac:

e przygotowanie materiatow i sprzetu,
e przygotowanie Terenu Budowy,
e czyszczenie i zabezpieczenie drég.

1.3.2.2. Roboty budowlano-montazowe
W zakresie robot zasadniczych przewidziano:

e wykonanie wykopéw pod przewody tacznie z zabezpieczeniem $cian wykopdw zasypanie z
odtworzeniem zniszczonych nawierzchni drég,

przygotowanie poditoza (uformowanie podtoza lub wykonanie podpor),

montaz studni prefabrykowanych,

montaz przepompowni,

montaz przewodow,

montaz drobnej armatury w obudowie ziemnej,

kontrole wykonania, wymagane proby.

1.3.2.3. Odbiér wykonanych Robot

Odbiér wykonanych Robot musi byé zgodny z warunkami wg punktu 8.5. ST- 00.00. i musi spetnia¢
kryteria dla wbudowywanych materiatdw wg punktu 2 niniejszej ST.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sq zgodne z odpowiednimi obowigzujgcymi
Polskimi Normami, przepisami oraz z definicjami podanymi w ST 00.00 Wymagania ogdlne, punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST-00.00.-Wymagania ogdlne, punkt 1.5.
Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ wykonania Rob6t oraz zgodnos$¢ z Dokumentacijg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST-00.00.-
Wymagania ogodlne, punkt 2.

Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem Kontraktu, przed planowang dostawg wyrobow
zwigzanych z wykonaniem robot, przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i
zakupu materiatéw oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie oraz prébki, a Inzynier wyda opinie o zgodnosci propozycji z warunkami Umowy i
uzgodnieniami.

Wykonawca odpowiedzialny jest za jakos¢ wbudowywanych wyrobéw budowlanych, ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

2.2. Rodzaje wykorzystanych materiatéw

2.2.1. Armatura odcinajgca i zawory zwrotne
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W miejscach potaczen rurociggéw ttocznych zaprojektowano zasuwy klinowe kotnierzowe z zeliwa
sferoidalnego zgodnie z zatgczonymi warunkami technicznym, z obudowa teleskopowa i zeliwng
skrzynkg wg PN -83/M -74003, lub PN -83/M -74024. Zasuwy nalezy oznakowac tabliczkg
informacyjng umieszczong na trwatym obiekcie budowlanym .

e rodzaj przylaczy: PN10, kielichowe
e materiat korpusu: Zeliwo sferoidalne

Zawory zwrotne nalezy przyjac¢ kulowe z pokrywa, kotnierzowe, kula i uszczelnienie z NBR, korpus z
zeliwa krytego farbg epoksydowa, sruby ze stali nierdzewnej, min. PN 10, o ile dokumentacja nie
wskazuje inaczej.

2.2.3. Bloki oporowe

Nalezy stosowac bloki oporowe prefabrykowane z betonu B 100. Zabezpieczenie antykorozyjne - w
zaleznosci od potrzeby zgodnie z PN — 61/B 06253. Cement portlandzki ,200”.

2.2.4. Przewody technologiczne

Wymagania dla rur

Rury z tworzyw sztucznych ci$nieniowe dla sieci kanalizacji ciSnieniowej:

Rury PE-HD (o wysokiej gestosci) produkowane sg z polietylenu PE 100 w $rednicach od 40 mm do
160 mm.

Potaczenia rur PE mogq by¢ wykonywane poprzez:
1. zigczki zaciskowe do rur PE
2. ksztaltki segmentowe
3. ksztaltki elektrooporowe
4. zgrzew doczotowy
Rury cisnieniowe PE produkowane sg zgodnie z normg PN-EN 12201-2 [C6] ,,
Rury PE produkowane sg zgodnie z aprobatami technicznymi COBRTI INSTAL: AT/99-02-0797-04

Zigczki zaciskowe PP do rur PE produkowane sg zgodnie z aprobatg AT/98-02-0536-02 COBRTI
INSTAL ,Ztaczki zaciskowe z PP do rur polietylenowych”.

Rury PE dla kanalizacji cisnieniowej Dz 160 mm, 110 mm, 90, 75, 63 mm,i 50 mm tgczone jak wyzej.

Rury sg produkowane w klasie cisnienia PN 10 odcinkach o dtugosci 6 m, z bosym koncem.

Rury z tworzyw sztucznych kanalizacyjne:

Kanalizacje grawitacyjng nalezy wykona¢ z rur kanatowych kielichowych PVC klasy S ( typ ciezki) z
rdzeniem litym o wydtuzonych kielichach tagczonych na uszczelki gumowe wg normy PN-74/C-89200 o
Srednicy 150 i 200 mm. Rury powinny spetniaé wymogi norm Unii Europejskiej oraz posiadac
certyfikaty jakosci np. 1ISO 9001 lub ISO 9002.

Rury nalezg do przewodéw o lekkiej konstrukcji dwusciennej z wewnetrzng $cianka gtadka i
profilowang $ciankg zewnetrzng. Konstrukcja ta zapewnia znaczne zredukowanie wagi metra
biezacego rury i jednoczesnie uzyskanie wysokiej sztywnosci obwodowej, tj. 8 kN/m, co odpowiada
tzw. Klasie T. Rury posiadajg uszczelke zamontowana na bosym koncu w ostatnim rowku,
produkowane sg w standardowej dtugosci 3m i 6m.
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System kanalizacji sktada sie :
e rur kielichowych o podwdjnej $ciance o sztywnosci obwodowej 8 kN/m?i Srednicy dn = 160
— 325 mm,;
e ksztaltek kielichowych montazowych i tacznikowych w petnym zakresie $rednic.

Rury majg odpornosé na wysokie temperatury do 60 °C przy statym przeptywie i +95 °C, 100°C przy
krotkotrwatym przeptywie. Rury sg bardzo odporne na uderzenia réwniez w ujemnych temperaturach
do — 20 °C, co pozwala na montaz w okresach zimowych.

Rury ostonowe - Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac rury stalowe, bez szwu walcowane na
goraco ogodlnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] malowane wewnetrznie asfaltozg (WM) i
zabezpieczone zewnetrznie powtokg bitumiczng z podwdjng przektadka (Z02),

Zakonczenie rury ochronnej nalezy wykonac za pomoca specjalnych uszczelnien z zastosowaniem rurki
sygnalizacyjnej.

Do uszczelnienia koncodwek rur ochronnych nalezy stosowac:

e poipierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na gorgco StO grubosci od 5 do 19
mm,

e prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragte walcowane na gorgaco StO s$rednicy od 8 do 14 mm,

e sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,

e asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nalezy stosowac:

e rury stalowe instalacyjne S-Cz-G srednicy 25 mm wg PN-74/H-74200 [28],

e skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych zgodnie z wymaganiami normy PN-85/M-
74081

2.2.5. Wymagania dla studni i komoér

W miejscach wiaczenia przykanalikdw oraz na przelocie i zatamaniach trasy studnie wtazowe Dn 1000
mm o budowie modutowej wykonane z elementéw prefabrykowanych PE zgodnie z normag PN-B-
10729 : 1999, PN — EN 476:2000. Potaczenia miedzy modutami kielichowe z uszczelkg ksztattowa.
Studzienki muszg posiadac aprobate techniczng COBRTI Instal, dopuszczenie do stosowania w pasie
drogowym — aprobate techniczng IBDiM, uszczelki odporne chemiczne zgodnie z normg PN — EN
681-1:2002.

Konstrukcja scianek Zzebrowana na catej wysokosci w celu zabezpieczenia przed wyporem waod
gruntowych. Wewnatrz stozka i pierscieni dystansowych powinny by¢ trwate stopnie z tworzywa
umozliwiajgce peten uchwyt dla konserwatora sieci.

Komora pomiarowa z kregéw betonowych 1800 mm.

Studnie kanalizacyjne sg produkowane zgodnie z aprobatg techniczng COBRTI INSTAL oraz
aprobatg Instytutu Badawczego Drég i Mostéw w Warszawie.

Studnia spetnia wymogi normy PN-EN 1917:2004 (studzienki wlazowe i niewtazowe z
betonu niezbrojonego).

Studnia betonowa z betonu samo zageszczajgcego klasy C 35/45 (B45), wskaznik W/C nie
wiekszy od 0,45, nasigkliwos$¢ nie wieksza od 5%. Cement siarczanoodporny.

Czes¢ denna studni jest monolitycznym elementem prefabrykowanym, betonowym z wyprofilowang
kinetg przeznaczong do przeptywu $ciekéw i fgczenia kanatéw.
Kregi taczone sg za pomocg uszczelek gumowych lub przy pomocy zaprawy wodoszczelnej.

Pokrywa studni wykonana z otworem 600 mm, dla obcigzen kl.B wg PN-85/S-10030.

Projekt 7

Budowa kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Dzbenin



Specyfikacje techniczne
ST- 02.00. Sieci wodociggowe i kanalizacyjne — instalacje technologiczne

Studzienki kanalizacyjne z tworzywa sztucznego sg produkowane zgodnie z aprobatg techniczng
COBRTI INSTAL oraz_aprobate Instytutu Badawczego Drog i Mostéw w Warszawie.

Studzienka sktada sie z nastepujgcych elementow:

1. podstawa (kineta) studzienki z polipropylenu (PP-B) formowanego wtryskowo
2. ruratrzonowa
3. teleskopu z zeliwnym wtazem

W miejscach wigczenia przykanalikéw oraz na przelocie i zatamaniach trasy wymagane sg
studnie wikazowe Dn 1000 mm o budowie modutowej wykonane z elementéw prefabrykowanych
PE zgodnie z normg PN-B-10729 : 1999, PN — EN 476:2000. Potgczenia miedzy modutami
kielichowe z uszczelkg ksztattowag. Studzienki musza posiadaé aprobate techniczng COBRTI
Instal, dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym — aprobate techniczng IBDiM, uszczelki
odporne chemiczne zgodnie z normg PN — EN 681-1:2002.

Konstrukcja scianek bedzie zebrowana na catej wysokosci w celu zabezpieczenia przed

wyporem woéd gruntowych. Wewnatrz stozka i pierscieni dystansowych powinny byc¢ trwate

stopnie z tworzywa umozliwiajgce peten uchwyt dla konserwatora sieci.

Na studniach PVC nalezy wykona¢ stozki odcigzajace.

2.2.6. Wymagania dla przepompowni $ciekow

2.2.6.1. Przepompownie $ciekow sieciowe.

Korpus pompowni stanowi szczelny prefabrykowany jednokomorowy zbiornik z polimerobetonu
wodoszczelnego W8, mrozoodpornego, zgodnie z normg DIN 4034, spetniajacy wymagania normy
PN-92/B-10729.

Zbiornik montowany jest z nastepujacych elementéw:

e kregu dennego;
e kregéw nadbudowy;
e plyty nastudziennej z otworem montazowo-eksploatacyjnym.

Elementy te pozwalajg na budowe studni o zgdanej wysoko$ci.

Otwory w korpusie pompowni umozliwiajg podtgczenie rurociggdéw: wlotowego, wylotowego oraz
doprowadzenie przewoddw elektrycznych. Wymiary otworéw dostosowane sg do wielkosci
rurociggow. Przejscia przez Sciany studzienek wykonuje sie jako szczelne w stopniu
uniemozliwiajacym infiltracje wody gruntowej, jak i eksfiltracje sciekdw.

Wentylacje pompowni zapewniajg kominki wentylacyjne, ktorych lokalizacja uzalezniona jest od
wymagan lokalnych.

Wymiar otworu dostosowany jest do wymiaru pomp i umozliwia bezkolizyjny montaz i demontaz
pomp (zgodnie z Rozporzgdzeniem MGPIB Dz. U. 93.96.438).

Przepompownie PC1, PC3, PC4 sg zlokalizowane w pasie drogowym. Plyta zelbetowa pompowni i
wiaz typu ciezkiego dostosowane do przenoszenia obcigzen ruchu drogowego. Szafe sterujgca nalezy
umiescic przy granicy pasa drogowego w dostepnym miejscu, niezaktécajgcym ruchu drogowego.

Pompownia PC2 jest zlokalizowana poza pasem drogowym w terenie zielonym, z ogrodzeniem wiec
nie jest konieczne zastosowanie konstrukcji przejezdnej pokrywy pompowni.

Pompownie zostaty zaprojektowane w systemie réwnolegtym, pracujagce niezaleznie, jedynie
pompownia PC3 odprowadzi $cieki do systemu pompowni PC4 poniewaz jest zaprojektowana dla
niewielkiej ilosci odbiorcow w nisko potozonym terenie.
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Zaprojektowano zbiorniki polimerobetonowej z orurowaniem ze stali nierdzewnej Dn 80, z armaturg
zwrotng i zaporowg Dn 80. Zbiornik bedzie wyposazony w pomost roboczy i drabinke zejsciowg i
pokrywe wiazu takze ze stali nierdzewnej. Przewidziano dno pompowni zapobiegajgce sedymentacji
czesci statych typu TOP, osprzet instalacyjny pomp typu TOP oraz wentylacje grawitacyjng z rur PVC.
Na pokrywie nastudziennej przewidziano uchwyt ze stali kwasoodpornej mocowany na state
ufatwiajacy wyjscie z pompowni.

Pompy
. Pompy powinny byé pompami wirowymi odsrodkowymi, zatapialnymi do instalacji
stacjonarnej montowanej na kolanie sprzegajagcym DN80, opuszczane na prowadnicach,
. Pompy winny byé wyposazone w poétotwarty, samooczyszczajacy sie wirnik z

utwardzonymi krawedziami do min. 45 HRC wspétpracujacy z dyfuzorem wlotowym
wyposazonym w rowek spiralny wspomagajgcym samooczyszczanie CzeSci
hydraulicznej. Wirnik umozliwiajacy pompowanie $ciekéw zawierajacych ciata state i
widkniste, wyposazony w system eliminujacy ryzyko blokowania elementami statymi,
utrzymujacy statg wysoka sprawno$¢ poprzez osiowe unoszenie sie,

. Komora olejowa separujgca silnik od kanatu przeptywowego pompy powinna byc¢
wypetniona olejem nie groznym dla srodowiska,
) Wat pompy powinien by¢ utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajacy

dodatkowego smarowania oraz regulaciji,

Wat pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AlSI431,

Wat pompy pomiedzy silnikiem a kanatem przeptywowym pompy powinien byc¢
uszczelniony za pomoca wysokiej jakosci uszczelnien mechanicznych. Uszczelnienie
zewnetrzne wykonane z materiatu o wtasciwosciach antykorozyjnych nie gorszych niz
weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,

. Silnik indukcyjny asynchroniczny pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony
IP 68, o klasie izolacji nie gorszej niz H (180 st. C), rodzajem pracy S1, do zasilania
pragdem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz,

. Silnik pompy powinien posiada¢é wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtgczajgce pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne
winny zadziata¢ w temperaturze powyzej 125 st.C.

. W komorze silnika istnieje mozliwos¢ zabudowania czujnika kontroli zawilgocenia
wspotpracujacego z uktadem sygnalizujgcym.

. Komora uszczelnien pompy winna by¢ zaopatrzona np. w odrzutnik spiralny, ktory
odprowadza nadmiar piaskéw i osadéw z komory uszczelnien.

. Korpus pompy winien mie¢ mozliwo$é zamontowania hydrodynamicznego zaworu
ptuczacego. Zawor ptuczacy nie moze wymagac dodatkowego zrodia zasilania.

. punkt pracy pompy powinien by¢ zgodny z zatozeniami i aktualnymi wymogami

eksploatatora oraz danymi projektowymi.

Sterowanie

Sterownica powinna mie¢ obudowe z tworzywa chemoutwardzalnego IP 66, z podwéjnymi drzwiami z

mozliwoscig zamkniecia drzwi zewnetrznych na ktédke.

Urzadzenie wykorzystuje hydrostatyczny czujnik poziomu cieczy do okreslania poziomu wigczania i
poziomu wytaczania pomp. Dodatkowo sterownica wykorzystuje ptywakowe sygnalizatory poziomu do
okreslania poziomu suchobiegu
i poziomu maksymalnego. Sterownica moze by¢é montowana w pomieszczeniu lub na wolnym
powietrzu (obudowa IP66). Do sterownicy dotgczono sygnalizator optyczny Sterownica przystosowana
jest do monitoringu z wykorzystaniem transmisji GSM/GPRS.
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Sterownica dla pomp o mocy do 5 kW — rozruch bezposredni

Obudowa z tworzywa, IP66, z drzwiami wewnetrznymi, mozliwo$cig zamkniecia drzwi zewnetrznych
na zamek patentowy,

Stopien odpornosci obudowy na udary IK10

Whytacznik zasilania 3x400 V — przefgcznik agregat — siec,

Gniazdo do podtaczenia agregatu 32A, 5 bolcow

Rozruch bezposredni pompy ,

Dla silnikéw o mocy do 5kW rozruch bezposredni,

Dla silnikéw o mocy powyzej 5kW tagodny rozruch i zatrzymanie softstarterami,

Zabezpieczenie przeciwzwarciowe silnika pompy,

Zabezpieczenie przecigzeniowe silnika pompy,

Zabezpieczenie przeciw przepieciowe klasy C

Kontrola symetrii zasilania,

Mikroprocesorowy sterownik z zintegrowanym panelem operatorskim z zintegrowanym portem RS232
i protokotem MODBUS,

Sterownik posiada :

wyswietlacz LCD o organizacji 2x16 znakow,

klawiature numeryczng - przyciski ‘0’ - ‘9’, “+/-* ‘'
klawiature systemowg - przyciski ‘=>’, ‘<=, 'ENTER’ i ‘I

Wyswietlacz stuzy do przekazywania komunikatéw do operatora oraz

wskazywania aktualnych wartosci parametrow i wielkosci technologicznych

Za pomoca klawiszy operator moze wskazac, ktére dane powinny by¢

wyswietlone lub dokonywaé niezbednych zmian parametréw i nastaw w

programie dziatania sterownika pompowni.

Oprogramowanie sterownika oparte jest o zestaw komunikatéw tworzacych ,menu’.
.Przechodzenie” pomiedzy poszczegdlnymi komunikatami odbywa sie za pomocg klawiszy
‘=>’'(przechodzenie do przodu) i ‘<=’ (przechodzenie do tytu).

Licznik godzin pracy —funkcja realizowana przez sterownik,

Licznik liczby zatgczen —funkcja realizowana przez sterownik,

Samoczynne sterowanie pracg pomp z wykorzystaniem sondy hydrostatycznej,
Awaryjny ukfad sterowania w oparciu o sygnalizatory poziomu,

Przetacznik rodzaju sterowania R — A (klawiatura sterownika),

Reczne sterowanie miejscowe (klawiatura sterownika),

Informacje o stanie pomp i pompowni wyswietlane na wyswietlaczu sterownika
Gniazdo serwisowe 230V/6A

Grzatka z termostatem,

Sygnalizator optyczny

Ukfad do powiadamiania o sytuacjach awaryjnych GPRS (K-POS) gotowy do
wigczenia do systemu monitoringu w OPWiK Ostroteka Sp. z 0.0.

Wydzielony modem GPRS wspétpracujacy z istniejacym systemem monitoringu
GPRS

Antena dookdlna lub kierunkowa o odpowiednim zysku energetycznym

Modut zasilania buforowego dla modutu telemetrycznego i sterownika PLC

Sonda hydrostatyczna do pomiaru ciggtego poziomu $ciekéw sonda hydrostatyczna w standardzie
4-20mA.

Ptywakowe sygnalizatory poziomu 2 kpl,

Armatura z linkg obcigznikiem do powieszenia sygnalizatoréw i sondy

Zabudowa uktadu APF

Zabudowa MiniCASII

Projekt 10

Budowa kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Dzbenin



Specyfikacje techniczne
ST- 02.00. Sieci wodociggowe i kanalizacyjne — instalacje technologiczne

Sterownica przystosowana do zabudowy zewnetrznej. Do sterownicy nalezy przygotowaé¢ postument
betonowy z przepustami kablowymi do pompowni i do ztacza kablowego.

Dostawca powinien dostarczyé komplet oprogramowania narzedziowego i aplikacyjnego dla
sterownika PLC , panelu operatorskiego i modutu GSM.

Karty SIM bedace narzedziem dostepowym dla monitoringu GSM dostarcza Uzytkownik.

2.2.6.2. Wymagania dla przepompowni przydomowych

Prefabrykowana pompownia przydomowa, przystosowana do zabudowy jednej pompy.

W pompowni przewidziano zastosowanie zatapialnej pompy wirowej,

odsrodkowej z wirnikiem topatkowym otwartym typu M, bez rozdrabniacza skratek na wlocie.

Pompa z silnikiem elektrycznym 2-polowym, o rozruchu bezposrednim, z

zabezpieczeniami termicznymi stojana, IP68, F(155°C). Pompa wyposazona w

podwdjne uszczelnienia mechaniczne watu. Korpus pompy odlany z zeliwa z

mozliwoscig zamontowania samoczynnego, hydrodynamicznego zaworu ptuczacego.

Pompownia wyposazona w zeliwng stope sprzegajacg do montazu pompy, orurowanie o srednicy
DN50 z nasada ptuczaca wykonane ze stali nierdzewnej, dwie prowadnice rurowe %" oraz tancuch o
dtugosci 2,5 m z szeklg do opuszczania pompy, wykonane ze stali nierdzewnej. Armature zaporowo
zwrotng stanowig: zawdr odcinajgcy przeznaczony do $ciekdw z kluczem pozwalajgcym na obstuge z
poziomu terenu oraz zawor zwrotny kulowy przeznaczony do sciekdw montowany na pionie ttocznym.
Zbiornik pompowni wykonany jest na bazie korpusu monolitycznego PE Dn 800 z

podstawg o grubosci cianki min 16 mm z ptaskim dnem i fabrycznie wykonanym

zamocowaniem stopy sprzegajacej i prowadnic pompy. Pompownia posiada

ozebrowanie co 250 mm, wzmacniajgce zbiornik oraz utrudniajgce jego wyptyniecie w nawodnionych
gruntach niespoistych wskutek dziatania sity wyporu.

Pompownia zakonczona stozkiem pod witaz PEHD Dn 600 z zamknigciem dla terendw zielonych
posiada mozliwos¢ nawiercenia doptywu Sciekéw w dowolnym miejscu pomiedzy zebrami
wzmachiajgcymi. Uszczelki wlotowe i wylotowe stosowane w przepompowni spetniajg norme PN-EN
681-1:2002.

Wykonanie pompowni i jej potgczen gwarantuje szczelnos$é przy cisnieniu wewnetrznym
hydrostatycznym 0,05bar i 0,5 bar zgodnie z PN-EN 1277:2005. Odpornos$¢ na uderzenia podstawy
metodg rzutu wg PN-EN 12061:2001. Zbiornik pompowni posiada aktualna Aprobate Techniczng
COBRTI Instal oraz dopuszczenie IBDiIM Warszawa.

Sterowanie pracg pompowni przewidziano za pomocg sterownicy SPX, ktéra

przeznaczona jest do zasilania i sterowania praca jednej pompy 1 lub 3 fazowej, do

zabudowy zewnetrznej .

Pompa sterowana jest automatycznie w funkcji poziomu cieczy w pompowni za pomocg 2 dzwonow
hydrostatycznych, lub recznie.

Wyposazenie szafy sterujace;j:

- obudowa IP66, materiat: tworzywo sztuczne odporne na uszkodzenia mechaniczne
IK10, z konstrukcjg wsporczg, bez fundamentu;

- wytgcznik gtéwny;

- zabezpieczenia przeciwzwarciowe i przecigzeniowe

- automatyczne sterowanie praca pompy od poziomu cieczy poprzez dwa dzwony
hydrostatyczne lub recznie;

- sygnalizacja $wietlna awarii pompy.
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2.2.6.3. Place, drogi i ogrodzenie terenu

Przepompownia z ogrodzeniem: PD1

Przepompownie bez ogrodzenia: PD2, PD3, PD4, PD6, PD7, PD8

W projekcie przyjeto ogrodzenie panelowe stalowe o wymiarach: 4.0 x 4.0 m.
Fundamenty pod stupki ogrodzeniowe betonowe.

Catos¢ wykonana zgodnie z typowym ogrodzeniem wg KB 4-4.3.7(5).

Wysokos¢ ogrodzenia 1.80 m. Typowy rozstaw stupkéw w przesle 2.00 m.
taczna dtugos¢ ogrodzenia jednej przepompowni wynosi: L — 16 m.

Furtke stalowg z wypetnieniem siatkowym wykona¢ wg zataczonych rysunkéw konstrukcyjnych.

Wokét ogrodzenia utozono kraweznik betonowy o wymiarach 30 x 15 cm potozony na ptasko. Teren
pomiedzy kraweznikiem i pompownig nalezy utwardzi¢ kostkg betonowa o grubosci 6 cm.

2.3. Odbiér materialow na budowie

Wszystkie materiaty dostarczane na budowe muszg posiadaé - stosownie do ich przeznaczenia,
Swiadectwa jakosci lub atestu, aprobaty techniczne lub certyfikaty, dokumentacje techniczno-ruchows,
karty gwarancyjne, protokoty odbioru technicznego, itp.

Dostarczone materiaty podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem ilosci, kompletnosci i zgodnosci z
danymi podanymi przez Producenta/Dostawce

Materiaty nie posiadajagce ww. dokumentéw lub wykazujace odstepstwa od norm, nie moga by¢
dopuszczone do stosowania.

W razie stwierdzenia jakichkolwiek wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatow, nalezy
przed ich wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera Kontraktu. Kazdy rodzaj
robot, w ktorym znajdg sie materiaty niezbadane i nie zaakceptowane, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko liczac sie z konsekwencjg odmowy zaptaty za wykonang prace.

Szczegolnie starannym ogledzinom nalezy poddac elementy z tworzywa sztucznego, ktérego
wytrzymatos¢ udarowa jest niska. W razie stwierdzenia wad lub uszkodzen nalezy o tym powiadomic
przedstawiciela Producenta/Dostawcy i wymieni¢ na elementy nieuszkodzone.

Kazdy wyprodukowany element musi by¢ ocechowany w sposdb czytelny, trwaty i widoczny po jego
zmontowaniu.

2.4, Skladowanie materiatow

Materiaty muszg by¢ sktadowane zgodnie z wymaganiami Producenta, ktdry w wytycznych winien
opierac sie o obowigzujgce normy i przepisy. Wykonawca zobowigzany jest do stosowania wszystkich
zalecen Producenta/Dostawcy.

Materiaty wrazliwe na wilgo¢ muszg by¢ sktadowane w miejscu suchym i przewiewnym.

Urzadzenia i drobne elementy konstrukcyjne

Urzadzenia i drobne elementy prefabrykowane, w tym rurociagéw, muszg by¢ sktadowane w
magazynie zamknietym.

Rury

Rury moga by¢ sktadowane na wolnym powietrzu, utozone odpowiednio do wymagan Producenta,
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ réwna i utwardzona z mozliwoscig odprowadzenia wéd
opadowych.

Pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
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Przy sktadowaniu rur z tworzyw sztucznych na odkrytych placach nalezy chroni¢ je przed
oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknietych temperatura otoczenia nie moze
przekracza¢ 30°C, a odlegto$¢ sktadowania powinna by¢ wieksza niz 1 m od czynnych urzadzen
grzejnych. Generalnie rury nalezy chronié przed wptywem temperatury powyzej 30°C. Ostrozno$é
nalezy zachowac rowniez w temperaturze bliskiej 0°C i nizszej, szczegolnie dotyczy to materiatéw z
PVC, ktore wykazuje kruchos$¢ w tych temperaturach.

Prefabrykaty

Elementy studni i inne prefabrykaty nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podfozu w
sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami i zanieczyszczeniem.

Kruszywo i piasek
Kruszywo i piasek nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob
zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.-Wymagania ogolne, punkt 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét, zaréwno w miejscu tych Robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacije Inzyniera Kontraktu.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie Robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie przewidzianym
Umowa.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do tyczenia osi, punktéw wysokosciowych oraz domiaréw nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

teodolity lub tachimetry,
niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

taty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wytyczenia osi, punktéw wysokosciowych i pomiaréw musi gwarantowac
uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru (urzadzenia laserowe).

3.3. Sprzet do wykonania robét budowlano-montazowych

Wykonawca przystepujacy do robét budowlano-montazowych winien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania miedzy innymi z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwg jakos¢ robdét:

koparki przedsiebiernej,

betoniarki,

spycharki,

zurawia budowlanego samochodowego,

zageszczarek do zageszczania zasypanych wykopow: ubijaki reczne i mechaniczne,
zageszczarki ptytowe, zageszczarki wibracyjne,
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wciggarki mechanicznej,

spawarki do stali zwyktej i wysokostopowej,
pompy do odwodnienia na czas budowy,
samochodéw samowytadowczych,
samochodéw skrzyniowych 5-10 t,
urzadzenh do zamkniecia rurociggow,
zestawdw do préb cisnieniowych.

Przyjeto, ze dla robot specjalistycznych odpowiedni sprzet zapewnia wykonawca tych robot. Zwraca
sie uwage na zapewnienie odpowiedniego sprzetu do obrébki stali i prac spawalniczych — obrébka i
spawanie stali wysokostopowej austenityczne;.

4, TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00-Wymagania ogdlne, punkt 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robdt.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Materiaty i sprzet nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajagcymi unikniecie uszkodzen,
odksztatceh oraz zawilgocenia przewozonych materiatéw.

Materiaty muszg by¢ uktadane na srodkach transportu w opakowaniach fabrycznych i przewozone
zgodnie z warunkami opracowanymi przez Producenta.

Materiaty nalezy ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu. Wytadunek powinien
odbywac sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci uniemozliwiajacy uszkodzenie materiatu.
Materiatu nie wolno zrzuca¢ ze srodkow transportowych. Transport rur powinien by¢ wykonywany
pojazdami o odpowiedniej diugoséci, tak by wolne konce wystajgce poza skrzynie fadunkowa nie byty
dtuzsze niz 1 metr. Natomiast rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni
tadunkowej.

Producent/Dostawca wiekszosci zastosowanych urzadzen zapewnia transport loco Budowa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST-00.00.-Wymagania ogdlne, punkt 5.

Wszystkie prace nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i zaleceniami Inzyniera.
Nalezy szczegdlng uwage zwrdci¢ na taka organizacje robét, aby ich wykonywanie nie zakidcito pracy
zaktadu.

5.2. Prace wstepne

Wykonawca jest zobowigzany przedstawic¢ Inzynierowi Projekt Organizacji Robét i Harmonogram
Robot, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
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5.3. Szczegobtowe zasady wykonania Robét

5.3.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z przygotowaniem Terenu Budowy
do wykonywania Robdt, a wiec:

1. tyczenie tras i obiektéw oraz krawedzi wykopdéw z podziatem na zadania,

2. wykonanie przekopéw kontrolnych celem ostatecznego ustalenia przebiegu urzadzen
podziemnych (pod nadzorem Uzytkownika),

3. wyznaczenie i oznakowanie miejsc sktadowania materiatow oraz drég dojazdowych,

4. przygotowanie oznakowania i zabezpieczeh miejsc wykonywania robot.

Do zakresu Robot pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem osi i obrysu obiektéw, krawedzi wykopow
oraz punktéow wysokosciowych wchodza:

e wytyczenie w oparciu o dane projektowe punktéw gtéwnych osi i obrysu obiektéw oraz
punktéw wysokosciowych,

Podstawe wytyczenia w terenie stanowi Dokumentacja Projektowa.

Usytuowanie w terenie stanowig wbite w grunt kotki osiowe oraz kotki-swiadki jednostronne lub
dwustronne umozliwiajgce odtworzenie osi kanatéw po rozpoczeciu prac ziemnych oraz kotki
krawedziowe.

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtdéwnych osi oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia Robot.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera Kontraktu o wszelkich btedach wykrytych
w czasie tyczenia punktéw gtéwnych osi obiektow i reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete
na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentaciji Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera Kontraktu.

Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera Kontraktu. Wszystkie roboty dodatkowe wynikajgce z réznic rzednych terenu
podanych w Dokumentaciji Projektowej i rzednych rzeczywistych akceptowane przez Inzyniera
Kontraktu, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
Kontraktu oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera Kontraktu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne i punkty posrednie muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w
czasie trwania Robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia Robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji Robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3.2. Roboty ziemne

Wykopy pod rurociggi nalezy wykonywac jako wykopy waskoprzestrzenne o $cianach pionowych
zabezpieczonych z rozparciem lub wykopy otwarte szerokoprzestrzenne ze skarpami o nachyleniu
1:1. Metody wykonania wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do miejsca
lokalizaciji, gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Obowigzuje norma PN-B-10736:1999 i PN-B-06050:1999.

Wykop nalezy rozpoczaé od najnizszego punktu i prowadzi¢ w gére w kierunku przeciwnym do spadku
rurociggu. Przejscia pod drogami nalezy wykonywac¢ w wykopach umocnionych.

Minimalna szerokos¢ wykopu powinna byé¢ dostosowana do srednicy przewodu i wynosi¢ co najmniej
0 0, 8m wiecej niz zewnetrzna $rednica przewodu jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i
wykonanie potgczen rurociggdéw. W wiekszosci przewidziano reczne wykonywanie wykopow.
Szczegolng ostroznos¢ nalezy zachowac przy wykonywaniu wykopu w miejscach o duzym uzbrojeniu
podziemnym zwracajac uwage na zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia. Podtoze pod przewody
musi by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10736:1999, w miare warunkéw bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. Jesli grunt rodzimy nie spetnia warunkéw dla
bezposredniego posadowienia kanatéw wykonywanych z rur z PVC oraz rurociagéw z PE (stosuje sie
réwniez do rur stalowych), nalezy wykona¢ pod rurami podsypke piaskowag gr.~20cm, wyprofilowang
pod rurg dla kata «=90, zageszczong do 90% w zmodyfikowanej skali Proctora przy prowadzeniu
przez tereny zielone, do min. 95% na tukach, do min. 98% pod drogami (do podbudowy drogi) i innymi
przeszkodami; ten stopien zageszczenia obowigzuje rowniez dla obsypki i zasypki rurociggow, o ile
Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej.

Warstwe ochronng rury nalezy wykonac z piasku sypkiego drobno- lub srednioziarnisty bez grud i
kamieni wg PN-86/B-02480. Zageszczenie tej warstwy powinno by¢ przeprowadzane z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci z uwagi na krucho$¢ materiatu rur. Warstwa ta musi by¢ starannie ubita po
obu stronach przewodu. Zasyp i ubijanie gruntu w strefie ochronnej przewodu, nalezy wykonywac
warstwami z jednoczesnym usuwaniem zastosowanego deskowania. Grubo$¢ ubijanej warstwy nie
powinna przekracza¢ 1/3 srednicy przewodu. Wykop nalezy zasypywac¢ piaskiem warstwami nie
grubszymi niz 20cm, do 30cm ponad wierzch rury doktadnie ubijajac kazdg warstwe.

Dla oznakowania przebiegu rurociggdéw z tworzyw sztucznych nalezy stosowac tasme PE z wkiadkg
stalowa.

5.3.3. Roboty montazowe

5.3.3.1. Warunki ogdlne

Przed przystgpieniem do poszczegdinych rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ ponownie wymiary
wszystkich elementdw, ktére majg wptyw na prawidtowy montaz armatury i wykonanie przewodéw
technologicznych.

5.3.3.2. Montaz studni i przepompowni

Studnie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Studnia skfada sie z:

e komory roboczej z ptyta pokrywowa,
e wiazu kanatowego,
e stopni wlkazowych.
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Przyjeto wykonanie studni z elementéw prefabrykowanych. Dopuszcza sie wykonanie dolnej czesci —
podbudowy, na mokro z betonu hydrotechnicznego C 35/45. Czes$¢ studni przyjeto z tworzyw
dostarczane jako elementy w catosci.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ co najmniej 2,00 m, dla studzienek ptytkich dopuszcza sie
wysokos$¢ mniejszg niz 2,00 m. Plyty pokrywowe osadzi¢ bezposrednio na komorze roboczej, a na niej
wiaz kanatowy wg PN-EN 124:2000. Regulacje wysokos$ciowg wtazéw wykonac poprzez wykonanie
podmurdwki z cegty kanalizacyjnej (od 0 do 30 cm).

Jesli ré6znica miedzy rzednymi dna kanatéw jest wieksza od 70 cm, nalezy stosowac studzienki
kaskadowe.

Dno studzienki kanalizacyjnej nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.
Kineta w dolnej czesci powinna mie¢ przekroju zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony
Scianami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku kanatu kineta
powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, w przypadku zmiany srednicy kanatu
powinna ona stanowic przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 0,3 % w kierunku kinety.

Dla studni czyszczakowych dno wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Studzienki wyposazy¢ we wiazy wg PN-EN 124:2000, typ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zielehcach gorna krawedz wtazu powinna znajdowac sie¢ minimum 8 cm ponad poziom terenu. W
$cianie komory i komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie wlazowe w dwdch
rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30m i w odlegtosciach poziomych osi stopni 0,30m.
Studzienki nalezy wykona¢ na dnie wzmocnionym warstwg zwiru i chudego betonu.

Prefabrykaty powinny byé zamoéwione na podstawie Dokumentacji Projektowej uwzgledniajac nie tylko
parametry wytrzymatosciowe i trwatosciowe prefabrykatéw jako takich, ale rowniez aspekt pracy
prefabrykatu w uktadzie catego obiektu. Potgczenia prefabrykatoéw miedzy sobg oraz przejscia rur
przez Sciany muszg gwarantowac szczelnos¢; nalezy stosowac uszczelki dla kregéw studni i
odpowiednie przejscia dla rur.

Produkowac elementy prefabrykowane moze przedsiebiorstwo dysponujace odpowiednim zapleczem
badawczym i sprzetowym.

Poszczegdlne etapy procesu produkcji prefabrykatéw powinny obejmowac rowniez stosowne badania
tak, by elementy produkcji spetniaty wymagania niniejszej ST w zakresie materiatow, form oraz
wykonania mieszanki betonowej i betonu.

Ksztatty i wymiary elementéw powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Powierzchnie elementdéw prefabrykowanych powinny byé gtadkie, bez rakéw, pekniec i rys.
Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatos¢ po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych
gtebokos$¢ nie przekracza 5mm.

Zacieranie elementdéw po wyjeciu z form jest dopuszczalne. Krawedzie stykdw montazowych powinny
by¢ bez szczerb.

Kazdy wyprodukowany element musi by¢ ocechowany w sposéb czytelny, trwaty i widoczny po jego
zmontowaniu, a po odbiorze dodatkowo podlega ostemplowaniu przez odbiorce.

Studnie nalezy zabezpieczy¢ z zewnatrz powtokg bitumiczna typu $redniego, np. Izoplastem B
modyfikowanym przez dwukrotne smarowanie lub rébwnorzednym spetniajgcym wymagania...
Nalezy wykluczy¢ bezposredni kontakt izolacji asfaltopochodnych z materiatami z tworzyw sztucznych.

Studnie z tworzyw nalezy montowac scisle wg wskazéwek Producenta.
5.3.3.3. Montaz armatury

Przy montazu armatury obowigzujg bezwzglednie wytyczne Producenta/Dostawcy. Montaz musi by¢
wykonywany zgodnie z dokumentacjami techniczno-ruchowymi przez grupe Dostawcy lub
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odpowiednio przeszkolong grupe specjalistyczng pod kierunkiem Dostawcy. Armatura musi
odpowiada¢ warunkom podanym w Dokumentacji Projektowej i ST. Szczegdlng uwage nalezy
zwracac na wspotosiowosé montaz u armatury i rurociggu oraz podparcie armatury.

Przed montazem nalezy sprawdzi¢ wszystkie elementy pod wzgledem ewentualnych uszkodzeh
transportowych.

5.3.3.4. Montaz rurociaggow

Wykonane elementy budowlane przewoddw muszg gwarantowac utrzymanie trasy i spadku zgodnie z
Dokumentacjag Projektowa.

Rurociagi kanalizacyjne

Podtoze

1.

2.

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowany podtozu. Przed
przystgpieniem do wykonania podifoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.
Rodzaj poditoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie. Stosowane sg dwa rodzaje podioza:
e podtoze naturalne, ktére stanowi nienaruszony grunt sypki o wytrzymatosci nie
mniejszej niz w dokumentacji technicznej; jezeli warunek ten jest nie spetniony,
nalezy stosowac podtoze wzmocnione;
e podtoze wzmochione nalezy wykonywac zgodnie z p. 5.
Dla kanatow na terenach objetych szkodami gérniczymi grubosé podsypki nie maze by¢ mniejsza
niz 0,15 m, a minimalna grubos¢ obetonowania mniejsza niz 0,10 m.
Podtoze naturalne lub podsypka podtoza wzmocnionego powinny umozliwi¢ wyprofilowanie
ksztattu spodu przewodu. Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach suchych (normalnej wilgotnosci)
takich jak: piaszczyste, zwirowo-piaszczyste, piaszczysto-gliniaste gliniasto-piaszczyste, z
zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.
Podtoze wzmocnione nalezy wykonywacé jako: podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego,
ktdry stanowi¢ miat podtoze naturalne lub przy nie nawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny,
ity), makroporowatych i kamienistych;
podtoze zwirowo-piaskowe lub tluczniowo-piaskowe:
e przy gruntach nie nawodnionych stabych i fatwo Scisliwych (muty torf itp.) o matej grubosci po
ich usunieciu, przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajacych),
e W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podioZze naturalne dla przewodéw,
jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych dla kanatéw
murowanych, betonowych i Zelbetowych monolitycznych lub z elementéw prefabrykowanych;
e wrazie koniecznosci obetonowania rur (szczegdlnie przy przejsciach pod torami
kolejowymi, drogami, fundamentami obiektéw budowlanych itp.)
e wrazie koniecznosci budowy kanatu na palach;
Odchyiki grubosci podioza wzmocnionego od dokumentaciji technicznej nie moga przekracza¢ 10 mm.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi podioza wzmocnionego od osi przewodu nie maze
przekraczac: dla przewoddw z tworzyw sztucznych | O cm, dla przewoddw pozostatych 5 cm.
Réznica rzednych, wykonanego podtoza od rzednych przewidzianych w dokumentacji technicznej nie
moze w zadnym punkcie przekroczy¢ wartosci + 5 cm dla przewodoéw z tworzyw sztucznych oraz
kanatow sieci cieplnej. Wystepujace réznice nie moga na zadnym odcinku przewodu spowodowac
spadku przeciwnego ani tez jego zmniejszenia do zera.

Odbiory robét

Przed przystapieniem da wiasciwych robét montazowych nalezy sprawdzi¢, czy roboty pomocnicze i
towarzyszace zostaty wykonane zgodnie z dokumentacjg i niniejszymi warunkami. Sprawdzeniu podlega:

wykonanie wykopu i podtoza,

zabezpieczenie przewodow i kabli napotykanych w obrebie wykopu.

stan odeskowania wykopdw pod katem bezpieczenhstwa pracy robotnikéw zatrudnionych przy
montazu,

katy nachylenia skarp w wykopach nienaruszonych,
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e wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopdw w postaci drabin (nie rzadziej niz ok. 20 m). Drabiny
powinny mie¢ szczeble co 30-40 cm. i by¢ przymocowane do deskowan, tak, aby nie grozito
niebezpieczenstwo ich poslizgu lub przechytu.

Zasyp przewodu

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinny spowodowac, uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubos$¢ warstwy ochronnej
zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury powinna wynosi¢ dla przewodéw z tworzyw
sztucznych 0,3 m. Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud
i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480.

Materiat zsypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach
przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypu materiatem sypkim.

Ogodlne warunki uktadania (montazu) przewodow

Przewody z PVC mozna montowac przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jednakze z uwagi na
zmniejszong elastycznos¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie wykonywaé potaczenia w
temperaturze nie nizszej niz +5°C. Odnosi sie to w szczegdlnosci do taczenia elementéw z PVC z elementami
z innych materiatéw. Montaz przewoddw z PE w temperaturze otoczenia nizszej od 0°C jest mozliwy.
Jednakze z uwagi na zmniejszong elastycznos¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie wykonywac
pofaczenia w temperaturze nie nizszej niz 0°C.

Sposdb montazu przewoddw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z

dokumentacja techniczna.

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze sie odbywac dopiero po przygotowaniu

podioza. Przed opuszczeniem rur do wykopu, nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie mogg mie¢
uszkodzen, oraz zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenie do rur

tymczasowych zamknieé w postaci zaslepek, korkdw itp.

Uktadanie przewodu na dnie wykopu

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub w przypadku wigkszych srednic (0,50 m) przy uzyciu sprzetu
mechanicznego.

Uktadanie odcinka przewodu moze odbywac sie na przygotowanym podtozu. Podtoze profiluje sie w miare
uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez
zageszczenie po jego obu stronach.

Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby osie taczonych odcinkéw przewodu pokrywaty sie, zas przy
potaczeniu kielichowym bosy koniec rury wszedt do migjsca oznaczonego na niej.

Przewdd po utozeniu powinien scisle przylega¢ do podioza na catej swej diugosci w co najmniej 1/4 jego
obwodu. Ztacza powinny pozosta¢ odstoniete, z pozostawieniem wystarczajgcej wolnej przestrzeni po obu
stronach potaczenia, do czasu przeprowadzenia proby na szczelno$¢ przewodu.

Potaczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia
przed Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.,

Przewody powinny by¢ uktadane ze spadkami podanymi w dokumentaciji projektowej.

Nie wolno wyréwnywacé spadku przewodu przez podkfadanie pod niego twardych elementéw, takich jak
np. kawatki drewna, kamieni itp.

Przewody uktadane przy bardzo duzych spadkach, np., w terenach gérzystych, powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem wzdtuznym. Sposoby takich zabezpieczen, uwzgledniajace
miejscowe warunki gruntowe oraz spadek terenu, powinny byé podane w dokumentacji technicznej
wraz z obliczeniami uzasadniajgcymi. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w
dokumentacji kierunku nie powinno przekracza¢ 0,01 m.

W przypadku przewodéw z PE maksymalna dlugo$¢ montowanego rurociggu na powierzchni terenu jest
wyznaczona z rozstawem studzienek i innych weztéw sieci.
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Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak réwniez przy zmianie kierunku rur lezacych, nalezy
zwréci¢ uwage na to; aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia zatamania, ktéry dla
rur z PEHD moze wynosi¢ 50xD (D - $rednica zewnetrzna).

Przejscia pod przeszkodami

Przejscia rurociggéw pod przeszkodami nalezy wykonywac¢ w rurach ochronnych stalowych lub z PVC
kanalizacyjnych typu ciezkiego z zastosowaniem ptdz i manszet. Utozenie rury i przewodu musi byé
wspotosiowe, nalezy stosowacé ptozy dystansowe odpowiednie dla materiatu rury przewodowe;.
Przyjmuje sie, ze rura ochronna musi by¢ przynajmniej o jedng dymensje wieksza od rury
przewodowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST-00.00.-Wymagania ogdlne, punkt 6.
Wykonane roboty muszg by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera oraz
ewentualnymi wpisami do Dziennika Budowy. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnosci z danymi
zawartymi w wymienionych dokumentach. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu
badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych
robo6t z Dokumentacjg Projektowa i ST.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robét, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow. Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na
podstawie atestéw, protokotdéw odbioru albo innych dokumentéw.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie Robé6t

6.3.1. Badania jakosci Roboét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych Robot w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

. sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 0,5cm,
. badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z

kruszywa mineralnego,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow,

sprawdzenie prawidtowo$ci spasowania przewodow i armatury,

sprawdzenie uzupetnien izolacji,

badanie spawow elementéw stalowych,

badanie zamocowania na podporach (stosowanie przektadki elastomerowej),
badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

Rurociagi cisnieniowe podlegajg odbiorowi i probie szczelnosci wg
PN-B-10725:1997 Wodociagi

Wymagania i badania przy odbiorze na cisnienie okreslone w dokumentacji projektowe;.
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Rurociggi grawitacyjne (kanalizacja) podlegajg odbiorowi i prébie szczelnosci wg
PN-EN 1610:2002

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

Nalezy zwréci¢ uwage na cisnienie dopuszczalne dla zastosowanej armatury; przy nizszym niz
wykazane dla préby szczelnosci dla rurociggdw, armature nalezy wytaczyc¢ z tej préby, i
przeprowadzi¢ drugq probe zgodng z cisnieniem dla armatury.

O prébach kazdorazowo nalezy z odpowiednim wyprzedzeniem powiadomié¢ Uzytkownika.
Nalezy zwrdci¢ uwage na odpowiednie przygotowanie rurociggéw do préb cisnieniowych:
zabezpieczenie punktow statych, umocnienie rurociggu, podziat na odcinki technologiczne,
przysypanie odcinkéw w wykopach.

6.3.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Wykonane Roboty muszg odpowiada¢ ponizszym warunkom:

e odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz +5cm,

e odchylenie wymiaréow w planie nie powinno by¢ wieksze niz 10cm, dopuszcza sie wieksze
odchylenia , jezeli domiary do istniejacych obiektow beda stanowity inaczej,

e odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +3cm,

e odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +5cm,

e odchylenie spadku utozonego rurociagu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ - 5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku), przyjeto tolerancje +0,5cm,

e wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach powinien by¢ zgodny
Z punktem 5,
dla rurociggdéw napowietrznych i w obiektach przyjeto tolerancje rzednej utozenia +0,5cm,
dla konstrukcji i potaczeh stalowych tolerancji nie przewiduje sie — wykonanie zgodne z
Dokumentacja Projektowa,

e dla urzadzen: tolerancje wg wytycznych Producenta / Dostawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru Roboét
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST-00.00.-Wymagania ogdlne, punkt 7.
Obowigzujaca jednostkg obmiarowg jest jednostka podana w Przedmiarze Robét.
Jednostka obmiarowa moze by¢ przyjeta rowniez indywidualnie w oparciu o dodatkowe ustalenia
wynikie w czasie budowy a zaakceptowane przez Inzyniera.
7.2. Jednostka obmiarowa - budowlano-montazowe
Jednostkami obmiaru sa:
-1m dla rurociggéw,
Dla przewodow zewnetrznych przyjeto jednostke 1m obejmujaca roboty budowlane i montazowe.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru Roboét

Ogodine zasady odbioru Robot podano w ST-00.00.-Wymagania ogdlne, punkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera
oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
wymaganych tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu — Czesciowe Przejecie Robot
Odbiorowi temu podlegaja wszystkie czynnosci zwigzane z budowa rurociaggéw w
gruncie.

Zakres tych robét obejmuje:

e roboty przygotowawcze,

e roboty ziemne z obudowg Scian wykopéw,

e przygotowanie podioza,

e montaz armatury na rurociggach ulegajacych zakryciu,

e roboty montazowe wykonania rurociggéw,

¢ wykonanie deskowania,

e wykonanie zasypek,

e préby szczelnosci rurociagdéw i kanatéw wg potrzeb,

e zasypanie i zageszczenie wykopu,

¢ wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét. Wykonawca powiadamia
pisemnie Inzyniera Kontraktu i Uzytkownika o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze
kontynuowac dopiero po zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu w uzgodnieniu z Uzytkownikiem.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy i
podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajgcej badania.

8.3. Odbiér koncowy Robét — Przejecie Robét

Odbiér koncowy polega na ostatecznej kontroli zgodnos$ci wykonania Robét z Dokumentacjag,
Projektowg i obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wykonaniu prob poprawnosci dziatania
urzadzeh w obecno$ci Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania Zamawiajgcemu wszystkich wymaganych przepisami
dokumentdéw; przekazaniu podlega:

e Dokumentacja Powykonawcza,

o dla materiatow - Swiadectwa jakosci, aprobaty techniczne, dokumentacje techniczno-ruchowe,
karty gwarancyjne, protokoty odbioru technicznego, protokoty montazu i uruchomienia itp.
protokoty Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

protokoty odbioréw czesciowych, miedzyoperacyjnych, itp.

protokoty z dokonanych pomiarow,

protokoty préb przewidywanych dla poszczegdlnych urzadzen,

protokét odbioru koricowego Robat.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentac;ji, odbiér przewoddw i obiektow/urzadzen) zostaty
spetnione.

Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy ocenic
jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania instalacji lub poszczegdinych urzadzen i w zaleznosci od
tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

Warunki, ktore nalezy zachowaé przy budowie i odbiorze obiektu muszg byé zgodne z
obowigzujacymi:

PN-86/C-04618/06 Woda i $cieki

Nazwy i okreslenia
Procesy oczyszczania sciekow

PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna

Obiekty i elementy wyposazenia

PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studnie kanalizacyjne

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni

dla ruchu pieszego i kotowego

PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu

zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

PN-EN 13369:2004 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow betonowych
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne

Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych
Warunki techniczne wykonania

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane.

Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewnianie przez obudowy (kod IP)
PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

9.2. Inne dokumenty

Warunki, ktére nalezy zachowac¢ przy budowie i odbiorze obiektu muszg byé¢ zgodne z ogdinie
obowigzujgcymi:

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych zawartymi w
nastepujacych czesciach branzowych:

tom | - Budownictwo ogdlne

tom Il - Instalacje sanitarne i przemystowe
tom 11l - Konstrukcje stalowe

tom V - Instalacje elektryczne

wyd. ARKADY, 1988-1990r.,

koordynacja opracowania — Instytut Techniki Komunalnej
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9
wydawnictwa Centralnego Os$rodka Badawczo-Rozwojowego Techniki Instalacyjnej
INSTAL, 2003r.,
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych — zeszyt 3
wydawnictwa Centralnego Osrodka Badawczo-Rozwojowego Techniki Instalacyjnej
INSTAL, 2001r.,
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych;
wyd. Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, 1994r.,
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru zbiornikéw betonowych oczyszczalni wody i
Sciekow;
wyd. Instalator Polski, 1998r.
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych

1. czes$¢ C: Zabezpieczenia i izolacje
zeszyt 3: Zabezpieczenia przeciwkorozyjne, zeszyt 399/2004
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2. Zabezpieczanie przed korozjg stalowych konstrukcji budowlanych za pomocg powtok
malarskich, zeszyt 400/2004
wyd. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2004 oraz instrukcjami szczegétowymi
dostarczanymi przez producentéw i dystrybutorow.

Powyzsze warunki techniczne i normy zawierajg podstawowe wymagania w zakresie wykonania robot
budowlano-montazowych i ich odbioru, umozliwiajgce prawidtowe wykonanie i odbior tych robét oraz
oceng ich jako$ci.

Przy wykonywaniu robét nalezy bezwzglednie przestrzega¢ Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dn. 06. lutego 2003r. w sprawie bezpieczerstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanych
(Dz.U. Nr 47 z lutego 2003r., poz.401), oraz odpowiednich dokumentacji techniczno-ruchowych;

Obowigzuje réwniez:

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej
z dn. 26 wrzesnia 1997r. - Dz.U. Nr 129 z 1997r.
- poz. 844 - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
wraz ze zmianami z dn. 11 wrzesnia 2002r. - Dz.U. Nr 91 z 2002r.
- poz. 811 - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
z dn. 1 pazdziernika 1993r. - Dz.U. Nr 96 z 1993r.
- poz. 437 - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i

konserwacji sieci kanalizacyjnych,

- poz. 438 - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekow.
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