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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

1. Dane ogélne Sl i . SHEl 19 S
termomodernizacja | termomodernizacji
1. | Konstrukcja/technologia budynku T,\;la:jjrﬁgﬂz/ Tl\;ﬁdr)(;(\;/\)//;?]g/
2. | Liczba kondygnacji 3 3
3. | Kubatura czgsci ogrzewanej [m?] 28215 2821,5
4. [ Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 837,1 837,1
5. | Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 0 0
6. Udzi.a{ powi.erzchni uZytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej 0 0
powierzchni uzytkowej budynku [%0]
7. | Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. | Liczba osob uzytkujacych budynek 20 20
Wodny/ pompowy Wodny/ pompowy
9. | Sposoéb przygotowania cieplej wody z whasnej kottowni z whasnej kotlowni
weglowej gazowej
Wodny/ pompowy Wodny/ pompowy
10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku z whasnej kottowni z whasnej kotlowni
weglowej gazowej
11. [ Wspotczynnik ksztaltu A/V [1/m] 0,38 0,38
12. [Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspélezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [ W/(m?K)]
1. | Sciany zewnetrzne 0,773; 1,031 0,194; 0,207
5 Dach/stropqdach/ strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad 0,734; 3,400; 0,145; 0,147,
" | przejazdami 0,432; 3,085 0,432; 0,142
3 | Strop nad piwnica 1,992 1,992
4. | Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,369 0,369
5. | Okna, drzwi balkonowe 2,0;2,6 09
6. | Drzwi zewnetrzne/bramy 1,7, 35 17,13
7. |Inne - -
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. | Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,82 0,97
2. | Sprawno$¢ przesytu [-] 0,96 0,96
3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,88
4. Sprawno$¢ akumulacji [-] 1 1
5. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1 1
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1 1
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. | Sprawno$¢ wytwarzania (-] 0,65 0,9
2. | Sprawno$¢ przesytu [-] 0,8 0,8
3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1 1
4. | Sprawnos$¢ akumulacji [-1 0,85 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna, drzwi/kanaty | okna, drzwi/kanaty
3. | Strumien powietrza zewngtrznego [m¥h] 2154,8 1943,2
4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,8 0,7
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6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 90,48 39,96
2 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie cieplej 04 04
" | wody uzytkowej [kW] ' '
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3. | uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 563,5 157,29
ogrzewaniu) [GJ/rokK]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
84. |uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 923,77 191,82
ogrzewaniu) [GJ/rokK]
5 Roczne obliczeniowe zuzycie energii na przygotowanie cieplej 319 26 4
" | wody uzytkowej [GJ/rok] ' '
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki Brak danych —
6 sezonu standardowego (stuzace przyjetych sktadowych danych brak oddzielnych i
" | obliczeniowych bilansu ciepta) [GI/rok] licznikéw na c.o.
i c.w.u.
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody Brak danych —
7 uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych brak oddzielnych i
" | obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] | licznikdéw na c.o.
i c.w.u.
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. | budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i 187,0 52,2
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m 2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. | budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 306,6 63,7
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
10.2 | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0 0
7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu )
1. |Kosztza 1GJ do ogrzewania budynku 3 [21/Gj] 39,65 77,17
2 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc ) ) )
' [zt/MW m-c]
3. | Koszt przygotowania 1 m® cieplej wody uzytkowej °) [zt/m?] 16,91 27,17
4 Koszt IMW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody i i
" | uzytkowej na miesigc ¥ [zZt/MW m-c]
5. | Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? pow. uzytkowej  [zt/(m? m-c] 3,65 1,47
6. | Miesigczna optata abonamentowa [zt/m-c] - -
7. |Inne [zt/m-c] - -
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsi¢ewzi¢cia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu 592 297 Roczr)e zmniejszenie zapotrzebowania na 7717
[zt ] energie [%]
Planowane koszty catkowite 580 330 Premia termomodernizacyjna [zt] 92853
[z1] nie dotyczy
Roczna oszczednos¢ kosztow
energii [zV/rok] 21056
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10. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE/ NIE ZOSTANIE® zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego zrodta energii o mocy maksymalnej ...KW.

Z audytu energetycznego WY NIKA/ NHEAYNHKA®), Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
elementy budynku poddane temu przedsigwzigciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ stosowane od 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktorych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

1 Dla budynku o mieszanej funkcji nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku

20 Uoze[%)] obliczany zgodnie z dotyczacym sporzadzania §wiadectw, jako udzial odnawialnych Zrédel energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energi¢ koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieplej
wody uzytkowej

% Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii

4) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii

% Niepotrzebne skresli¢.
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3. Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne
I uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

Inwentaryzacja i projekt termomodernizacji budynku z 2020roku.

3.2. Inne dokumenty:

Karta audytu wypetniona podczas wizji lokalne;.

Informacje udzielone przez inwestora.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. 0 wspieraniu termomodernizacji i remontow
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie szczegotowego zakresu
i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordéw kart audytow, a takze
algorytmow oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r.. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czg¢éci budynku oraz
$wiadectw charakterystyki energetyczne;.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r (wraz z pdzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie”

PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego”,

PN-94/B-03406 "Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze
do 600 m3",

PN-EN ISO 6946n "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania"

PN-EN ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkow — Wymiana ciepta przez grunt — Metody
obliczania"

PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta —
Metody uproszczone i warto$ci orientacyjne”

PN-EN ISO 13790 "Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii
na potrzeby ogrzewania i chtodzenia",

PN-B-02025"Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkow
mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego",

PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne".

PN-EN ISO 13788 "Cieplno-wilgotnosciowe wiasciwosci komponentow budowlanych i
elementéw budynku. Temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna do uniknigcia krytyczne;j
wilgotnosci powierzchni i kondensacja migdzywarstwowa. Metody Obliczania."

PN-EN ISO 13788 "Cieplno-wilgotno$ciowe wlasciwosci komponentéw budowlanych i
elementow budynku. Temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna do uniknigcia krytycznej
wilgotnosci powierzchni i kondensacja migdzywarstwowa. Metody Obliczania.

PN-EN 15193 "Charakterystyka energetyczna budynkoéw - Wymagania energetyczne dotyczace
o$wietlenia"

3.3.0s0by udzielajace informacji:

Pani Agnieszka Glosek

3.4. Data wizji lokalnej:

Czerwiec 2020 r.
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3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy).

Wykonanie oceny stanu budynku pod wzgledem izolacyjnosci cieplnej przegrod zewnetrznych
oraz wskazanie mozliwo$ci obnizenia kosztow ogrzewania, przy normalnym uzytkowaniu budynku
z zachowaniem normatywnych temperatur pomieszczen, poprzez wykonanie termomodernizacji
budynku i modernizacji systemu c.0., c.w.u. oraz o$wietlenia wbudowanego.

3.6. Zadeklarowany maksymalny wklad wlasny na pokrycie kosztéw termomodernizacji.

10 % kosztow.

4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku
4a. Ogolne dane 0 budynku

Identyfikator budynku
Wiasnos¢ samorzadowa Oprywatna O Skarb Panstwa QOspotdzielcza
Przeznaczenie budynku Wuzytecznos$ci publicznej Qhandlowy MOchotnicza Straz Pozarna
Adres Kamianka 66A, 07-440 Rzekun
Budynek U w zabudowie szeregowej O blizniak M wolno stojacy
U blok mieszkalny wielorodzinny

Rok budowy Lata 80-te | Rok zasiedlenia | Lata 80-te
Technologia budynku QUW-2Z - Cegta QRWB Q BSK QO RBM-73 a
Zeranska RWP-75
4 PBU-59 Q PBU-62 O UW 2-J d a WUF-T UowT-67 U OWT-75 a
WUF-62 “Szczecin”
U DW-701 U SBM-75 a U “Stolica” U prefabrykowana
Z3SBO WK - 70
Uszkieletowa typu LIPSK U ramowa- Tradycyjna murowana
prefabrykowana
1. Powierzchnia zabudowana [m?] 566,0 [7. Liczba klatek schodowych 1
2. Kubatura budynku [m®] 6638,93 |8. Liczba kondygnacji naziemnych 2
3. Kubatura ogrzewanej czesci
budynku powi¢kszona o kubature 261
ogrzewanych pomieszczen na 2’70
pod_d aszu qzytkovyy_m UL 28215 |9. Wysokos¢ kondygnacji w swietle [m] 3,75
w piwnicy i pomniejszona 495
0 kubature wydzielonych klatek 5'50
schodowych, szybow, wind, '
otwartych wngk, logii i galerii [m®]
4. E([)xgizrzchma uzytkowa mieszkan ) 10. Liczba uzytkownikéw 20
> Powwrzcm}'a “,Zy.tkowa 2 837,1 |11.Poddasze ogrzewane tak
ogrzewanej czesci budynku [m?]
6. Budynek podpiwniczony tak 12. Wspolczynnik ksztaltu A/V 0,34
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4b. Szkic budynku.
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4c. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Budynek Ochotniczej Strazy Pozarnej w Kamiance wybudowany zostat w latach 80-tych. Obiekt
dwukondygnacyjny, czgsciowo podpiwniczony, z uzytkowym poddaszem wybudowany zostat

w technologii tradycyjnej. W chwili obecnej uzytkowany jest przez ok 20 osob. Sciany murowane

z gazobetonu cegly silikatowej. Sciany piwnic murowane z bloczkéw betonowych. Stropy Zzelbetowe.
Nad ostatnig kondygnacja strop pod nieogrzewanym poddaszem. Dach wielospadowy, konstrukcji
drewnianej blachg. Okna drewniane i PCV , aluminowe i stalowe. Stan ogélny budynku dobry.
Budynek ogrzewany za pomoca instalacji c.o. z wtasnej kottowni weglowej. C.w.u. realizowana za
pomoca wlasnej kotlowni weglowej. Teren w petni uzbrojony w sieci. Obiekt wyposazony w
instalacje: wentylacji naturalnej, c.o., c.w.u., teletechniczne, elektryczng, wodno-kanalizacyjna i

deszczowa.

Zestawienie przegrod

Opis d R U A

m m*K/W | W/m2-K m?
Sciana wewnetrzna 44,5 cm 0,445 1,403 0,713 57,51
Dach 21,1 cm 0,211 0,294 3,400 35,83
Dach 30,6 cm 0,306 2,312 0,432 35,08
Drzwi zewnetrzne 1,700 43,14
Drzwi zewngtrzne 3,500 3,99
Okno zewnetrzne 2,600 23,20
Okno zewnetrzne 2,000 80,32
Podtoga na gruncie 41,1 cm 0,411 2,707 0,369 329,04
Podloga w piwnicy 40,1 cm 0,401 2,698 0,371| 173,08
Strop pod nieogrz. poddaszem 19,0 cm 0,190 0,324 3,085 179,96
Strop pod nieogrz. poddaszem 26,5 cm 0,265 1,362 0,734 324,25
Strop ciepto do dotu 22,5 cm 0,225 0,502 1,992| 197,86
Sciana zewnetrzna 43,0 cm 0,430 1,294 0,773| 463,01
Sciana zewnetrzna 24,0 cm 0,240 0,970 1,031 137,43
Sciana zewnetrzna przy gruncie 37,6 cm 0,376 1,105 0,905 96,78

*Szczegolowy opis przegrod w zataczniku
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4d.Charakterystyka energetyczna budynku

L.p. | Rodzaj danych !I)an.e W stanie
istniejacym

1 | Zamoéwiona moc cieplna Qmoc KW -

2 | Zamoéwiona moc cieplna na c.w.u. kw -

3 | Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o. g kW 90,48

4 | Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. kW 0,4
Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym

5 L L ) 563,5
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania Qun GJ
Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym z

6 S L. ) 923,77
uwzglednieniem sprawnos$ci systemu ogrzewania Qs GJ
Taryfa optat ( z VAT):

7 Optata stala (za moc zamowiong + za przesytl ) miesigcznie zt/ MW -
Optata zmienna (za cieplo + za przesyt) wg licznika zt/GJ 39,65
Optata miesigcznie zt -

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
l.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 | Typ instalagji wodna pompowa/ grzejnlk_owa/cze;scmwo
nagrzewnice powietrzne
2 |Parametry pracy instalacji 90/70
3 |Przewody w instalacji stalowe
4 | Rodzaje grzejnikow aluminiowe / cztonowe
5 | Ostonigcie grzejnikow brak
6 |Zawory termostatyczne brak
7 | Podzielniki ciepta brak
8 |Zabezpieczenie Naczynie przeponowe
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/
9 |. . 7124
liczba godzin na dobe
10 | Modernizacja instalacji po 1984 roku 2012 rok — wymiana kotta weglowego

10




4f. Tabela wspélczynnikéw prawnosci instalacji grzewczej.
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L.p.

Opis

Wartosci wspotczynnikow

sprawnosci
1. | Wytwarzanie ciepla /kociot weglowy/ Ng 0,82
Przesylanie ciepla / z lokalnego Zrodta
2. | zlokalizowanego w pomieszczeniach ogrzewanych, Nd 0,96
przewody izolowane/
3 Regulacja i wykorzystania ciepta /grzejniki
. . \ Ne 0,77
aluminiowe cztonowe bez zawordéw termostatycznych//
4. | Akumulacja ciepta /brak/ Ns 1
5. |Sprawno$¢ calkowita systemu ngna¢nens = Mot 0,61
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie W 1
" | tygodnia /budynek ogrzewany 7 dni w tygodniu/ ‘
7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu W 1

doby /budynek ogrzewany 24 godziny na dobe/

4g. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj instalacji Wodna/ pompowa zasilana z kottowni weglowej
2. |Przewody stalowe
3. | Zbiornik akumulacyjny 2001
4. | Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) brak

4h. Tabela wspélczynnikow Sredniorocznych sprawnosci instalacji cieplej wody uzytkowej.

WartoS$ci wspélezynnikow

12 SEE sprawnosci
1. | Wytwarzanie ciepla /kotlownia weglowa / TNwy 0,65
2 Przesylanie ciepla /bez obiegéw cyrkulacyjnych, 0.8
" | przygotowanie dla jednego lokalu/ Twd '
3. | Wykorzystania ciepla MNwe 1
4. | Akumulacja ciepla /zasobnik 200 I/ MNws 0,85
5. | Sprawno$¢ calkowita systemu ngna-nes = Mot 0,44
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Audyt energetyczny: Budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej w Kamiance

4i. Charakterystyka wezla cieplnego lub kotlowni w budynku
Budynek zaopatrywany jest w ciepto za pomoca kottowni weglowej zlokalizowanej
w ogrzewanej piwnicy budynku. Kottownia wyposazona jest w kociot RED UNI 45 0 mocy 45kW
zainstalowanym w 2012 roku. Kociot ma za mata moc w stosunku do zapotrzebowania budynku.

4j. Charakterystyka systemu wentylacji.

L.p. Rodzaj danych Rodzaj danych
1 | Rodzaj instalacji naturalna
2 | Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 2154,8

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Budynek wybudowany w technologii tradycyjnej.

Sciany fundamentowe murowane z bloczkéw betonowych.

Sciany zewnetrzne nadziemia warstwowe murowane z gazobetonu cegty silikatowej peine;.
Stropy zelbetowe.

Okna drewniane i PCV, drzwi aluminiowe i stalowe.

Nad ostatnig kondygnacja strop pod nieogrzewanym poddaszem cze$ciowo

Dach wielospadowy kryty blacha.

Przegrody zewngtrzne nie spetniaja wymogow z zakresu ochrony cieplnej budynkow.

5.2 System grzewczy.

Budynek zaopatrywany jest w ciepto za pomoca kottowni weglowej zlokalizowanej

w ogrzewanej piwnicy budynku. Kottownia wyposazona jest w kociot RED UNI 45 o mocy 45kW
zainstalowanym w 2012 roku. Kociol ma za mata moc w stosunku do zapotrzebowania budynku.
Instalacja sktada si¢ z rur stalowych oraz grzejnikow aluminiowych cztonowych bez zaworow
termostatycznych. Dodatkowo w czeéci pomieszczen zainstalowane sg nagrzewnice powietrzne.
Instalacja zakamieniona o niskiej \sprawno$ci kwalifikuje si¢ do wymiany.

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.

Budynek zaopatrywany jest w cieplo za pomoca kottowni weglowej zlokalizowanej
w ogrzewanej piwnicy budynku. Kotlownia wyposazona jest w kociot RED UNI 45 o mocy 45kW
zainstalowanym w 2012 roku. Kociot ma za matag moc w stosunku do zapotrzebowania budynku.
Przewody w instalacji stalowe. System wyposazony w zasobnik cieptej wody pojemnosci 2001.

5.4 Wentylacja.

Wentylacja naturalna. Nawiew powietrza przez nieszczelnosci w oknach i drzwiach, wywiew przez
kanaty wentylacyjne.

5.5 Oswietlenie wbudowane.

Budynek wyposazony jest w typowa instalacje o$wietlenia wbudowanego opartg o Swietlowki
indukcyjne i oprawy zarowe.
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Audyt energetyczny: Budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej w Kamiance

5.5 Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

l.p. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy
1 2 3
Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewngtrzne majg nastepujace Nalezy ociepli¢ przegrody zewnetrzne i
warto$ci wspotczynnika przenikania ciepla zapewni¢ obecnie wymagane wspotczynniki.
1. |- éciana zewnetrzna 0,773 W/m?K | - dla $cian t=20° U <0,20 W/m?K
1,031 W/m?K | - dla écian t=12°¢ U <0,45 W/m?K
-stropy  0,734; 3,400; 0,432; 3,085 W/m?K | - dla stropow U<0,15 Wm?K
Okna Wymieni¢ na :
Drewniane U =2,6[W/m?K] |- dla okien U <0,9[W/m?K]
PCV U =2,0[W/m?K] |- dla okien U <0,9[W/m?K]
2. Drzwi zewnetrzne
Stalowe U =3,5 [W/m?K] |- dla drzwi U <1,3[W/m?K]
Aluminiowe U=1,7[W/m?K] | - dladrzwi U <1,3[W/m%K]
Podlogi
. 2
3. Podtoga 0,369 W/m?K |~ dla podtog U <0,30 W/m?K
4. Wentylacja, Bez zmian
Naturalna
Instalacja cieplej wody uzytkowej . .
5. Zasilana 7 kotlowni weglowe;. Wymiana kotta na gazowy kondensacyjny.
6 System grzewczy . Wymiana kotta na gazowy kondensacyjny.

Zasilany z kottowni weglowe;j.

Modernizacja instalacji c.o..
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Audyt energetyczny: Budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej w Kamiance

6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego i wytycznych inwestora.

l.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec Sposéb realizacji
1 2 3
- . S Ocieplenie §cian zewngtrznych.

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez . . _ .

1. reorody Zewnetrzne Ocieplenie stropéw i dachow.
przegrody ¢ ' Wymiana okien i drzwi zewnetrznych.

2. | Zmniejszenie strat na instalacji c.o. Wymiana kotta na gazowy kondensacyjny.

Modernizacja instalacji c.o..
Uwagi:

7.0Kkreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termo modernizacyjnego

7.1 Wskazanie rodzajow usprawnien termo modernizacyjnych dotyczacych
zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo

l.p. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3
I Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym
przez przenikanie przez przegrody budowlane | poddaszem w cze$ci wysokiej.
oraz na ogrzewanie powietrza Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym
wentylacyjnego. poddaszem w cze$ci niskiej.
Ocieplenie dachu w czgsci wysokiej.
Ocieplenie $cian zewnetrznych.
Wymiana okien zewngtrznych.
Wymiana cze¢$ci drzwi zewngtrznych.
I Usprawnienie polegajace na zmniejszeniu Wymiana kotta na gazowy kondensacyjny.
strat na instalacji c.o.. Modernizacja instalacji c.o..
Uwagi:
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Audyt energetyczny: Budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej w Kamiance

7.2 Ocena oplacalnos$ci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie

przez przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:
Oceny optacalnos$ci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne,
Ocena optacalnosci i wybdr optymalnego wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien
i/lub drzwi oraz. zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
Ocena optacalno$ci i wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej,
zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejno$ci rosnacej wartosci prostego czasu
zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegolnienie W stanie obecnym msgetrer:ir;]:cji
2 2 :
tzo -20 -20 °C
2 2| B |
Oom, O 1m - - zt/(MW-=mc)
Ooz, O 12 39,65* 77,17* zt/GJ
Ano, Ab1 - - zK/W-a

“Wyliczenie kosztow wytworzenia 1GJ energii w zalgczniku.
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Audyt energetyczny: Budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej w Kamiance

Przegroda
79 Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajgcego straty Ocieplenie stropu pod
' ciepla przez przenikanie nieogrzewanym poddaszem
czesci wysokiej
Dane: Am?2= 179,96
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 171,00

Opis wariantéw usprawnienia:
Wariant I: Ocieplenie stropu warstwa 24cm styropianu o wspotczynniku A= 0,036 W/m*K
wraz z wykonaniem wylewki.
Wariant II: Ocieplenie stropu warstwa 25cm styropianu o wspotczynniku A= 0,036 W/m*K
wraz z wykonaniem wylewki.
Wariant I11: Ocieplenie stropu warstwa 26cm styropianu o wspotczynniku A= 0,036 W/m*K
wraz z wykonaniem wylewki.

Warianty
Lp. | Omowienie Jednostka | Stan istniejacy
1 2 3
1 Grub_osc d_(.)dzitkowej warstwy izolacji m 0,24 0,25 0,26
termicznej: g=
2 meg szgme.wspolczynmka W/m2K 2,043 2,048 2,953
przenikania ciepta A U
3 | Wspotczynnik przenikania ciepta W/m2K 3,085 0,142 0,137 0,132
Obliczone za pomocg programu
4 Audytor OZC 6.9 Pro Gl/a 192,93 8,88 8,54 8,23
Obliczone za pomocg programu
5 Audytor OZC 6.9 Pro MW 0,0199 0,0009 0,0009 0,0009
Roczna oszczednos¢ koszow
1 7298 7311 7323
6 AQn=(Qou-Q1u)Qz+12(Gou-G1u) Qm i
7 | Cena jednostkowa usprawnienia zb/m? 160 170 180
8 | Koszt realizacji usprawnienia Ny 7t 27360 29070 30780
9 | SPBT=NJ/Aq lata 3,75 3,98 4,2
10 (R m2K/W 0,32 7,04 7,3 7,58

Podstawa przyjetych warto$ci Nu.:
Koszty jednostkowe oszacowano na podstawie ogolnodostepnych cennikow i ofert firm lokalnych.
Koszt Nu = powierzchnia do usprawnienia x koszt jednostkowy.

Wybrany wariant: 1

Koszt: 27 360 zl

SPBT=3,75 lat
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Audyt energetyczny: Budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej w Kamiance

Przegroda

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajqcego straty

7.2.2 ; o Ocieplenie dachu w czesci
ciepla przez przenikanie ¢
belprelir wysokiej (skosy poddasza)
t= -20 tow= 20 Sd=3857,1
Dane: Am2= 35,83
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 34,00

Opis wariantéw usprawnienia:

Wariant I: Ocieplenie dachu warstwa 22cm welny mineralnej 0 wspotczynniku A= 0,035 W/m*K od wewnatrz
wraz z wykonaniem oktadzin z ptyt g/k.

Wariant Il: Ocieplenie dachu warstwa 24cm welny mineralnej o wspotczynniku A= 0,035 W/m*K od wewnatrz
wraz z wykonaniem oktadzin z ptyt g/k.

Wariant I11: Ocieplenie dachu warstwa 26cm welny mineralnej o wspotczynniku A= 0,035 W/m*K od wewnatrz
wraz z wykonaniem oktadzin z ptyt g/k.

Warianty
Lp. | Omowienie Jednostka | Stan istniejacy
1 2 3
1 Grub_osc d_(.)dzitkowej warstwy izolacji m 0,22 0,24 0,26
termicznej: g=
2 ZmnI?jszgnle‘wspoiczynnlka W/m2K 3,253 3,264 3274
przenikania ciepta A U
3 | Wspotczynnik przenikania ciepta W/m2K 34 0,147 0,136 0,126
4 | Qou,Qlu =8,64*10°*Sd*A*Uc Gl/a 40,6 1,7552 1,6239 1,5045
5 | qou,qlu=10"5*A*(two-tz0)*Uc MW 0,0049 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszczgdno$é koszow
1 1540 1545 1550
6 AQr=(Qou~Q1u) Qz+12(Jou-G1u) Qm i
7 | Cena jednostkowa usprawnienia zb/m? 180 190 200
8 | Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 6120 6460 6800
9 | SPBT=Nu/Aqmn lata 3,97 4,18 4,39
10 |R m2K/W 0,29 6,8 7,35 7,94

Podstawa przyjetych warto$ci Nu.:
Koszty jednostkowe oszacowano na podstawie ogolnodostgpnych cennikow i ofert firm lokalnych.
Koszt Nu = powierzchnia do usprawnienia x koszt jednostkowy.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 6 120 zt SPBT=3,97 lat
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Audyt energetyczny: Budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej w Kamiance

Przegroda
79 Ocena opltacalnosci i wybor wariantu zmniejszajqcego straty Ocieplenie stropu pod
' ciepla przez przenikanie nieogrzewanym poddaszem
czgéei niskiej
Dane: Am2= 324,25
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 304,00
Opis wariantéw usprawnienia:
Wariant I: Ocieplenie stropu warstwg 20cm welny mineralnej o wspotczynniku A= 0,036 W/m*K.
Wariant Il: Ocieplenie stropu warstwg 22cm welny mineralnej o wspotczynniku A= 0,036 W/m*K.
Wariant I11: Ocieplenie stropu warstwa 24cm welny mineralnej o wspotczynniku A= 0,036 W/m*K.
Warianty
Lp. | Omowienie Jednostka | Stan istniejacy
1 2 3
1 Grub_osc d_(.)dzitkowej warstwy izolacji m 0.2 0,22 0,24
termicznej: g=
5 mes-e]sz§n1e_wspo}czynn1ka W/mzK 0,589 0.6 0,609
przenikania ciepta A U
3 | Wspotczynnik przenikania ciepta W/m2K 0,734 0,145 0,134 0,125
Obliczone za pomocg programu
4 Audytor OZC 6.9 Pro Gl/a 64,95 12,78 11,38 11,01
Obliczone za pomocg programu
5 Audytor OZC 6.9 Pro MW 0,0079 0,0016 0,0014 0,0013
Roczna oszczednosé koszow
1 2069 2124 2139
6 AQn=(Qou-Q11)Qz+12(qou-01u)Qm z
7 | Cena jednostkowa usprawnienia zb/m? 95 100 105
8 | Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 28880 30400 31920
9 | SPBT=Nu/Aqw lata 13,96 14,31 14,92
10 (R m2K/W 1,36 6,9 7,46 8

Podstawa przyjetych wartosci Nu.:
Koszty jednostkowe oszacowano na podstawie ogdlnodostgpnych cennikéw i ofert firm lokalnych.
Koszt Nu = powierzchnia do usprawnienia x koszt jednostkowy.

Wybrany wariant: 1

Koszt: 28 880 zl

SPBT= 13,96 lat
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Audyt energetyczny: Budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej w Kamiance

Przegroda
704 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajqcego straty
ciepla przez przenikanie Sciana zewnetrzna warstwowa
t= -20 tow= 20 Sd=3857,1
Dane: Am2= 463,01
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 530,00

Opis wariantéw usprawnienia:

Wariant I: Ocieplenie $cian warstwa 12cm styropianu o wspoétczynniku A= 0,031 W/m*K.
Wariant Il: Ocieplenie §cian warstwa 14cm styropianu o wspotezynniku A= 0,031 W/m*K.
Wariant I11: Ocieplenie $cian warstwa 16¢cm styropianu o wspotczynniku A= 0,031 W/m*K.

Warianty
Lp. | Omowienie Jednostka | Stan istniejacy
1 2 3
1 Grub_osc d_(.)dzitkowej warstwy izolacji m 0,12 0,14 0,16
termicznej: g=
p | Zmnicjszenie wspblezynnika W/m2K 0,579 0,601 0,618
przenikania ciepta A U
3 | Wspotczynnik przenikania ciepta W/m2K 0,773 0,194 0,172 0,155
4 | Qou,Qlu =8,64*10°*Sd*A*Uc Gl/a 119,27 29,9341 | 26,5395 | 23,9164
5 | qou,qlu=10"5*A*(two-tz0)*Uc MW 0,0143 0,0036 0,0032 0,0029
Roczna oszczednosé koszow
1 3542 3677 3781
6 AQn=(Qou-Q11)Qz+12(qou-01u)Qm z
7 | Cena jednostkowa usprawnienia zb/m? 300 312 324
8 | Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 159000 165360 171720
9 | SPBT=Nu/Aqw lata 44,89 44,97 45,42
10 (R m2K/W 1,29 5,15 5,81 6,45

Podstawa przyjetych wartosci Nu.:
Koszty jednostkowe oszacowano na podstawie ogélnodostepnych cennikow i ofert firm lokalnych.
Koszt Nu = powierzchnia do usprawnienia x koszt jednostkowy.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 159 000zt SPBT=44,89Iat
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Przegroda

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajqcego straty

7.25 ; o Sciana zewngtrzna z
ciepla przez przenikanie ¢
belprelir gazobetonu
t= -20 tow= 12 Sd=2081,1
Dane: Am?= 137,43
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 156,00

Opis wariantéw usprawnienia:

Wariant I: Ocieplenie $cian warstwa 12cm styropianu o wspoétczynniku A= 0,031 W/m*K.
Wariant Il: Ocieplenie §cian warstwa 14cm styropianu o wspotezynniku A= 0,031 W/m*K.
Wariant I11: Ocieplenie $cian warstwa 16¢cm styropianu o wspotezynniku A= 0,031 W/m*K.

Warianty
Lp. | Omowienie Jednostka | Stan istniejacy
1 2 3
1 Grub_osc d_(.)dzitkowej warstwy izolacji m 0,12 0,14 0,16
termicznej: g=
2 meg sz§n1e‘wspoiczynn1ka W/mzK 0,806 0,83 0,849
przenikania ciepta A U
3 | Wspotczynnik przenikania ciepta W/m2K 1,012 0,206 0,182 0,163
4 | Qou,Qlu =8,64*10°*Sd*A*Uc Gl/a 25,01 5,0904 4,4974 4,0279
5 | qou,qlu=10"5*A*(two-tz0)*Uc MW 0,0045 0,0009 0,0008 0,0007
Roczna oszczednosé koszow
1 790 813 832
6 AQn=(Qou-Q11)Qz+12(qou-01u)Qm z
7 | Cena jednostkowa usprawnienia zb/m? 300 312 324
8 | Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 46800 48672 50544
9 | SPBT=Nu/Aqw lata 59,24 59,87 60,75
10 (R m2K/W 0,99 4,85 5,49 6,13

Podstawa przyjetych wartos$ci Nu.:
Koszty jednostkowe oszacowano na podstawie ogélnodostepnych cennikow i ofert firm lokalnych.
Koszt Nu = powierzchnia do usprawnienia x koszt jednostkowy.

UWAGA: Wariant ocieplenia $cian warstwa 12cm styropianu zostal wybrany z przyczyn technicznych -
pozwala na zlicowanie modernizowanych $cian z pozostalymi §cianami ujetymi w innych usprawnieniach.
Wedlug WT2021 do izolacji §cian pomieszczen o temp. = 12°C wystarczyla by ciefisza warstwa izolacji.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 46 800 SPBT=59,24lat
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Audyt energetyczny: Budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej w Kamiance

Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia
7.2.6 polegajgcego na wymianie okien (drzwi) i poprawie systemu

Przegroda

Drzwi zewngtrzne

wentylacji
V1nom M3/h=180 V2nom M*/h=180 Sd=  3857,1
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am? = 3,99
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 3,99
Opis wariantéw usprawnienia:
Wariant I: Wymiana drzwi na nowe o wspotczynniku U= 1,3 W/m>*K,
Wariant I1: Wymiana drzwi na nowe o wspotczynniku U= 1,2 W/m?*K.
Wariant I11: Wymiana drzwi na nowe o wspétczynniku U= 1,1 W/m?*K.
Lp. Omoéwienie Jednostka | Stan istniejgcy 1 War;anty 3
1 | Wspolczynnik przenikania drzwi U W/m?K 3,5 1,3 1,2 1,1
2 10,0000864*Sd*A*U Gl/a 4,65 1,73 1,6 1,46
3 Wspoétezynnik C; - 1 1 1 1
4 | Wspotczynnik Cm - 1 1 1 1
5 0,0000294*C,*Cn*Vnom™Sd Gl/a 20,41 20,41 20,41 20,41
6 Qo0,Q1=2+4 Gl/a 25,06 22,14 22,01 21,87
7 | 105 Ag*(twotzo)*U MW 0,0006 0 0 0
8 |3,4*107*C*Cm*Vnom(two-twz) MW 0,0024 0,0024 0,0024 0,0024
9 |Qo,qL=7+8 MW 0,003 0,0024 0,0024 0,0024
10 | AQroktAQm= zt/rok 116 121 126
11 | Koszt jednostkowy wymiany drzwi zb/m? 2000 2100 2200
12 | Koszt wymiany drzwi Nok zt 7980 8379 8778
13 | Koszt modernizacji wentylacji Nw zt 0 0 0
14 | Koszt catkowity Nok+Nyw zt 7980 8379 8778
15 | SPBT=(Nok+Nw)/(AQrok+AQrw) lata 68,79 69,25 69,67

Podstawa przyjetych wartosci Nu.:
Koszty jednostkowe oszacowano na podstawie ogdlnodostepnych cennikdéw i ofert firm lokalnych.
Koszt Nu = powierzchnia do usprawnienia x koszt jednostkowy.

Wybrany wariant: 1

Koszt: 7 980 zl

SPBT=68,79 lat
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia
7.2.7 polegajgcego na wymianie okien (drzwi) i poprawie systemu

Przegroda

Okna drewniane

wentylacji
Vinom M¥/h=175 Vanom MYh=175 Sd= 3857,
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am? = 232
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 23,2
Opis wariantéw usprawnienia:
Wariant I: Wymiana okien na nowe o wspdtczynniku U= 0,9 W/m?*K.
Wariant I1: Wymiana okien na nowe o wspétczynniku U= 0,8 W/m?*K.
Wariant I11: Wymiana okien na nowe o wspoétczynniku U= 0,7 W/m?*K,
Lp. Omoéwienie Jednostka | Stan istniejgcy 1 War;anty 3
1 Wspotczynnik przenikania okien U W/m2K 2,6 0,9 0,8 0,7
2 |0,0000864*Sd*Ag*U Gl/a 20,1 6,96 6,19 5,41
3 Wspoétezynnik C; - 1,2 0,7 0,7 0,7
4 | Wspotczynnik Cm - 11 1 1 1
5 0,0000294*C,*Cn*Vnom™Sd Gl/a 26,2 13,89 13,89 13,89
6 Qo,Q1=2+4 Gl/a 46,3 20,85 20,08 19,3
7 1078* Agi* (two-tz0) *U MW 0,0024 0,001 0,001 0,001
8 | 3,4*107*C*Cm*Vnom(two-twz) MW 0,0031 0,0017 0,0017 0,0017
9 |Qo01=7+8 MW 0,0055 0,0027 0,0027 0,0027
10 | AQroktAQm= zl/rok 1009 1040 1071
11 | Koszt jednostkowy wymiany okien zb/m? 1000 1100 1200
12 | Koszt wymiany okien Nk zt 23200 25520 27840
13 | Koszt modernizacji wentylacji Nw zt 0 0 0
14 | Koszt catkowity Nok+Nw zt 23200 25520 27840
15 | SPBT=(Nok+Nw)/(AQroc-AQu) lata 22,99 24,54 25,99

Podstawa przyjetych wartosci Nu.:

Koszty jednostkowe oszacowano na podstawie ogélnodostgpnych cennikow i ofert firm lokalnych.

Koszt Nu = powierzchnia do usprawnienia x koszt jednostkowy.
Okna powinny by¢ wyposazone w nawiewniki higrosterowane.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 23 200 zt

SPBT=22,99 lat
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia Przegroda
7.2.8 @c;l:ézlzé%;ego na wymianie okien (drzwi) i poprawie systemu Okna PCV
V1pom M3/h=1550 V2nom M3h=1550 Sd= 3857,1
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am? = 80,31
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 80,31

Opis wariantéw usprawnienia:

Wariant I: Wymiana okien na nowe o wspotczynniku U= 0,9 W/m?*K.

Wariant I1: Wymiana okien na nowe o wspétczynniku U= 0,8 W/m?*K.

Wariant I11: Wymiana okien na nowe o wspoétczynniku U= 0,7 W/m?*K,

Lp. Omoéwienie Jednostka | Stan istniejgcy 1 War;anty 3
1 | Wspolczynnik przenikania okien U W/m2K 2 0,9 0,8 0,7
2 10,0000864*Sd*A*U Gl/a 53,53 24,09 21,41 18,73
3 Wspotczynnik Cr - 1 0,7 0,7 0,7
4 | Wspotczynnik Cm - 1 1 1 1
5 ]0,0000294*C,*Cm*Vnom*Sd Glla 175,77 123,04 123,04 123,04
6 | QoQ1=2+4 Gl/a 229,3 147,13 144,45 141,77
7 | 105 Ag*(twotzo)*U MW 0,0064 0,003 0,003 0,002
8 |3,4*107*C*Cm*Vnom(two-twz) MW 0,0211 0,0148 0,0148 0,0148
9 [Qo,Q:1=7+8 MW 0,0275 0,0178 0,0178 0,0168
10 | AQroktAQrw= zl/rok 3258 3364 3471
11 | Koszt jednostkowy wymiany okien zb/m? 1000 1100 1200
12 | Koszt wymiany okien Nk zt 80310 88341 96372
13 | Koszt modernizacji wentylacji Nw zt 0 0 0
14 | Koszt catkowity Nok+Nyw zt 80310 88341 96372
15 | SPBT=(Nok+Nw)/(AQrok+AQrw) lata 24,65 26,26 27,76

Podstawa przyjetych wartosci Nu.:

Koszty jednostkowe oszacowano na podstawie ogolnodostgpnych cennikow i ofert firm lokalnych.
Koszt Nu = powierzchnia do usprawnienia x koszt jednostkowy.

Okna powinny by¢ wyposazone w nawiewniki higrosterowane.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 80 310 zi SPBT= 24,65 lat

23




Audyt energetyczny: Budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej w Kamiance

Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody
7.2.9 | budowlane oraz warianty przedsiewzieé termomodernizacyjnych dotyczgcych modernizacji
systemu wentylacji i systemu przygotowania cieplej wody uiytkowej, uszeregowane wedtug
rosngcej wartosci SPBT
L Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane SPBT
P termomodernizacyjnego Koszty robét, zi Lat
1 2 & 4
1 OC|,epIen|e stro_pu pod nieogrzewanym poddaszem w 27 360 3.75
czesci wysokiej.
5 Ocieplenie dachu w czg$ci wysokiej (skosow 6 120 3,97
poddasza).
3 Ougpler_ue_st_ropu pod nieogrzewanym poddaszem w 28 880 13.96
czesci niskiej.
4 | Wymiana okien drewnianych. 23 200 22,99
5 Wymiana okien PCV. 80 310 24,65
6 Ocieplenie $cian zewngtrznych warstwowych. 159 000 44,84
7 Ocieplenie $cian zewnetrznych z gazobetonu. 46 80 59,24
8 Wymiana drzwi zewngtrznych. 7980 68,79
Uwagi
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7.3 Ocena i wybdr optymalnego wariantu przedsiewzi¢cia termomodernizacyjnego
poprawiajgacego sprawnos$¢ systemu grzewczego

Dane : Qoeo = 563,5 GJl/a Wo=1 Wwgp=1 no=0,61

W tabeli ponizej zestawiono wspotczynniki sprawnosci zwigzane z istniejgca instalacja centralnego
ogrzewania.

Usprawnienia dotyczace modernizacji instalacji centralnego

7.3.1.1 .
ogrzewania
Zmiana wartosci
L.p. Rodzaj usprawnienia wspoélczynnikow
sprawnosci
Wytwarzanie ciepla - /wymiana kotta na gazowy _
L | kondensacyjny/ = 0,82 — 0,97
2 Przesylanie ciepla - /bez zmian/ ne= 0,96
3 Wspotezynnik regulacji i wykorzystania - /wymiana instalacji — 077 — 0.88
c.0., grzejniki z zainstalowanymi zaworami termostatycznymi/ Teo= &5 ’
4 Wspolezynnik akumulacji — /bez zmian ne=1
6 Sprawno$¢ calkowita systemu nuwnp=NrMe= n=0,61—-0,82
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia _
7 . wi=1
/ bez zmian /
8 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby We=1

/ bez zmian /
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Ocena proponowanego przedsiewziecia

oo o - Stan po
l.p. Omowienie Jednostka Stan istn. P
modern.
1 Sprawno$¢ calkowita systemu grzew. M - 0,61 0,82
2 Uwzglednienie przerw tygodniowych — wt - 1 1
3 Uwzglednienie przerw dobowych i ) 1 1
podzielnikow kosztow Wd
4 Oszczedno$é kosztow AOrco zl/a -17 175
5 Koszt przedsiewzigcia Nco z 200 680
6 |SPBT Lata -

Opis usprawnienia:

Planowana modernizacja polega na:

Zmianie sposobu zasilania z kottowni weglowej na kociol gazowy kondensacyjny zasilany

gazem LPG o mocy ok. 50 kW. Koszt 50 000 zt.

Wymianie instalacji c.0. na nowa niskopojemnosciowa wyposazong w grzejniki aluminiowe
oraz nagrzewnice powietrzne. Grzejniki i nagrzewnice wyposazone beda w zawory i glowice

termostatyczne. Koszt 150 680 zt.

Koszt catkowity modernizacji -. 200 680 zt.

UWAGA: Pomimo braku efektu ekonomicznego przedsiewziecie zostalo wybrane do wariantu
optymalnego z powodu osiggniecia efektu ekologicznego.
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7.4 Wybor optymalnego wariantu przedsi¢ewziecia termomodernizacyjnego
Niniejszy rozdzial obejmuje :

a. okreslenie wariantow przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych

b. obliczenie wartosci SPBT dla wariantow przedsigwzigé termomodernizacyjnych

C. oceng wariantow przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem speinienia wymagan
ustawowych

d. wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termo modernizacyjnego

7.4.1 Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termo modernizacyjnych

W ponizszej tabeli stosuje si¢ skrotowe okreslenia usprawnien zestawionych w p. 7.2.oraz 7.3.:

- Modernizacja instalacji c.o.

- Ocieplenie stropu pod nicogrzewanym poddaszem w czgsci wysokiej.
- Ocieplenie dachu w czgséci wysokiej (skosow poddasza).

- Ocieplenie stropu pod nicogrzewanym poddaszem w czgsci niskiej.

- Wymiana okien drewnianych.

- Wymiana okien PCV.

- Ocieplenie $cian zewnetrznych warstwowych.

- Ocieplenie $cian zewnetrznych z gazobetonu.

- Wymiana drzwi zewngtrznych.

Rozpatruje si¢ nastepujace warianty:

Nr wariantu
Zakres

5|6

Modernizacja instalacji c.o.

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem w
czgsci wysokiej.

Ocieplenie dachu w czgsci wysokiej (skosow poddasza).

X | X | X |~
X

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem w
cze$ci niskie;j.

X | X | X | X

X | X | X | X | X

Wymiana okien drewnianych.

X [ X | X | X | X | X |»

Wymiana okien PCV.

Ocieplenie $cian zewngtrznych warstwowych.

X [ X | X | X | X [ X | X |@»

Ocieplenie $cian zewngtrznych z gazobetonu.

X [ X | X | X | X | X | X | X |~

Wymiana drzwi zewnetrznych.

X [ X | X [ X [ X | X | X | X |X |
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7.4.2 Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantow przedsiewzi¢cia termomodernizacyjnego

Qo=Wa40*Qoco/o+Qocw ~ Wio=1 Wao=1 Q1=Wu1*Qico/m+Qicw  Wu=1 wg=1
Jo=Coco+Jocw 01=QicotQicw
Qor=Q0*Qz+qo*Qm*12 Qur=0Q1*Qz+01*Qn*12
AQr:er'QrO
Nr Qoco Joco 70, Wao | Qocw Qocw Qo Jo Qor
war. | Qico Jico 71, Wa | Qicw Jicw Q1 01 Qur AQr N
GJ kw GJ kw GJ kw z1 z1 z1
isstf‘n” 5635 | 9048 | 061 | 31,9 | 04 | 9557 | 9088 | 37894
1 157,29 | 39,96 0,82 26,4 0,4 218,2 40,36 16838 21056 | 580330
2 158,86 | 40,29 0,82 26,4 0,4 220,1 40,69 16985 20909 | 572350
3 178,93 | 44,46 0,82 26,4 0,4 2446 44,86 18876 19018 525550
4 250,01 55 0,82 26,4 0,4 331,3 55,4 25566 12328 366550
293,57 58,5 0,82 26,4 0,4 384,4 58,9 29664 8230 286240
305,21 60,08 0,82 26,4 0,4 398,6 60,48 30760 7134 263040
353,23 66,75 0,82 26,4 0,4 457,2 67,15 35282 2612 234160
391,97 71,41 0,82 26,4 0,4 504,4 71,81 38925 -1031 228040
563,5 90,48 0,82 26,4 0,4 713,6 90,88 55069 -17175 | 200680

Uwaga: Qo Q1 - roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji, GJ/rok.
N- planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,

obejmujace koszty robot, zt.
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7.4.3 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Procentowa
oszczednosé -
. L zapotrzebowania b L2 Premia
Lp Wariant prze(.1s1¢w.11(;c1a Planowane koszty energii (z kwota termomodernizacyjna
" | termomodernizacyjnego calkowite [zl] LN kredytu*
uwzglednieniem [21,%] [zH]
sprawnosci calkowitej) b
[%]
1 Wariant 1 580330 77,17 290165 92853
2 Wariant 2 572350 76,97 286175 91576
3 Wariant 3 525550 74,41 262775 84088
4 Wariant 4 366550 65,33 183275 58648
5 Wariant 5 286240 59,78 143120 45798
6 Wariant 6 263040 58,29 131520 42086
7 Wariant 7 234160 52,16 117080 37466
8 Wariant 8 228040 47,22 114020 36486
9 Wariant 9 200680 25,33 100340 32109
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7.4.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termo modernizacyjnego
Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant nr 1. obejmujacy nastepujace usprawnienia:

- Modernizacja instalacji c.o.

- Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem w czgéci wysokiej.
- Ocieplenie dachu w czesci wysokiej (skosow poddasza).

- Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem w czgéci niskiej.

- Wymiana okien drewnianych.

- Wymiana okien PCV.

- Ocieplenie $cian zewnetrznych warstwowych.

- Ocieplenie $cian zewnetrznych z gazobetonu.

- Wymiana drzwi zewngtrznych.

Przedsiewzigcie to charakteryzuje si¢ nastgpujacymi parametrami:

1. Planowane koszty 580 330 zt
2. Oszczednosci 21 056 zt
3. SPBT 27,56 lat
4. Oszczednos$ci energii 77,17 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1 Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonac
nastepujace prace:

1. Modernizacja instalacji c.o..
Planowana modernizacja polega na:

e  Zmianie sposobu zasilania z kotlowni weglowej na kociol gazowy kondensacyjny
zasilany gazem LPG o mocy ok. 50 kW. Koszt 50 000 zt.

o  Wymianie instalacji ¢.0. na nowa niskopojemnosciowa wyposazong w grzejniki
aluminiowe oraz nagrzewnice powietrzne. Grzejniki i nagrzewnice wyposazone beda
w zawory i glowice termostatyczne. Koszt 150 680 zt.

Koszt catkowity modernizacji -. 200 680 zt.

2. Ocieplenie 171 m? stropu pod nieogrzewanym poddaszem w cze$ci wysokiej warstwg 24 cm
styropianu o wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,036 W/m*K wraz z wykonaniem
wylewki.

Koszt 27 360 zt.

3. Ocieplenie 34 m? dachu w czesci wysokiej (skosow poddasza) warstwg 22 cm welny
mineralnej o wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 W/m*K wraz z wykonaniem
oktadzin z ptyt g/k.

Koszt 6 120 zi.

4. Ocieplenie 304 m? stropu pod nicogrzewanym poddaszem w cze$ci niskiej warstwg 20 cm
welny mineralnej o wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,036 W/m*K.
Koszt 28 880 zt.

5. Wymiana 23,2 m? (8 szt.) okien drewnianych na nowe o wspotczynniku U = 0,9 W/m?*K.
Koszt 23 200 zt.

6. Wymiana 80,31 m? (31 szt.) okien PCV na nowe o wspotczynniku U = 0,9 W/m?*K.
Koszt 80 310 zt.

7. Ocieplenie 530 m? §cian zewnetrznych warstwowych warstwa 12 ¢cm styropianu
o wspoélczynniku przewodzenia ciepta A=0,031 W/m*K.
Koszt 159 000 zt.

8. Ocieplenie 156 m? $cian zewnetrznych z gazobetonu warstwg 12 cm styropianu
o wspoélczynniku przewodzenia ciepta A=0,031 W/m*K.
Koszt 46 800 zt.
9. Wymiana 3,99 m? (2 szt.) drzwi zewnetrznych stalowych na nowe o wspotczynniku
U =1,3 W/m**K.
Koszt 7 980 zt.

Koszt calkowity robot 580 330 zl.
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Charakterystyka finansowa

Planowane koszty 580 330 zt
Dofinansowanie 522 297 zt
Oszczednos$ci kosztow 21056 zt
SPBT 27,56 lat
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Zalaczniki do audytu

1. Zalaczniknr 1
Zestawienie przegrod przed modernizacja

2. Zalacznik nr 2
Zestawienie przegrod po modernizacji

3. Zalgcznik nr 3
Obliczenia dot. zapotrzebowania na energi¢ na potrzeby c.w.u.

4. Zalacznik nr 4
Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta
i mocy na ogrzewanie dla stanu przed termomodernizacjg.

5. Zalacznik nr 5
Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta
i mocy na ogrzewanie dla stanu po termomodernizaciji.

6. Zalgcznik nr 6
Wyliczenie kosztow wytworzenia 1 GJ energii przed i po modernizacji.
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Zalgcznik nr 1
Wyniki — Przegrody przed modernizacja
Symbol D Opis materiatu A R
m W/(m-K) | m2-K/'W
1571 Sciana wewnetrzna 44,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,024
Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego o
BETON-BBKG6 | 0,2400 | gestosci 600 kg/m3 na zaprawie cementowo- 0,300 0,800
wapiennej (bez tynku).
WAR.POW 0,0500 | Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,180
CEGLA-SILP 0,1200 | Mur z cegly silikatowej pelne;. 1,000 0,120
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: | 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: | 0,130
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 1,403
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*-K)]: | 0,713

DACHA Dach 21,1 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0010 | Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 0,000
WAR.POW.DW | 0,0500 | Warstwa powietrzna dobrze wentylowana. 0,000
ZELBET 0,1600 | Zelbet. 1,700 0,094
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: | 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: | 0,100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 0,294
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*-K)]: | 3,400
DACHB Dach 30,6 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0010 | Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 0,000
WAR.POW.DW | 0,0500 | Warstwa powietrzna dobrze wentylowana. 0,000
STYROPIANS | 0,0800 | Styropian utozony szczelnie. 0,040 2,000
ZELBET 0,1600 | Zelbet. 1,700 0,094
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: | 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: | 0,100
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 2,312
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: | 0,432
PDGGR Podtoga na gruncie 41,1 cm

Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podtodze: SZ1

Réznica wysokos$ci podtogi i wody gruntowej Zgw: 10,00
m

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dlugosci Dh= m

Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dlugosci Dv = m

TERAKOTA 0,0100 | Terakota. 1,050 0,010
POS CEM 0,0500 | posadzka cementowa 1,000 0,050
POLIETYLEN | 0,0010 | Folia polietylenowa. 0,200 0,005
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BET-CHUDY 0,1500 | Podktad z betonu chudego. 1,050 0,143
PIASEK-SR 0,2000 | Piasek $redni. 0,400 0,500
Rownowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m*-K/W]: | 2,000
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 2,707
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*-K)]: | 0,369
PDGPIWN Podtoga w piwnicy 40,1 cm
Rodzaj przegrody: Podoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZF
Roznica wysokosci podlogi i wody gruntowej Zgw: 8,71
m
Wysokos¢ zaglebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 1,29
POS CEM 0,0500 | posadzka cementowa 1,000 0,050
POLIETYLEN | 0,0010 | Folia polietylenowa. 0,200 0,005
BET-CHUDY 0,1500 | Podktad z betonu chudego. 1,050 0,143
PIASEK-SR 0,2000 | Piasek $redni. 0,400 0,500
Rownowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W]: | 2,000
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 2,698
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*-K)]: | 0,371
STRPDDA Strop pod nieogrz. poddaszem 19,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
POS CEM 0,0300 | posadzka cementowa 1,000 0,030
ZELBET 0,1600 | Zelbet. 1,700 0,094
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: | 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m*-K/W]: | 0,100
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 0,324
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*-K)]: | 3,085
STRPDDBCD | Strop pod nieogrz. poddaszem 26,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
POS CEM 0,0500 | posadzka cementowa 1,000 0,050
STYROPIANS | 0,0400 | Styropian ulozony szczelnie. 0,040 1,000
ZELBET 0,1600 | Zelbet. 1,700 0,094
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: | 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: | 0,100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 1,362
Wspoiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: | 0,734
STRPPIWN Strop ciepto do dotu 22,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TERAKOTA 0,0100 | Terakota. 1,050 0,010
POS CEM 0,0400 | posadzka cementowa 1,000 0,040
ZELBET 0,1600 | Zelbet. 1,700 0,094
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*-K/W]: | 0,170
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*-K/W]: | 0,170
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 0,502
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: | 1,992
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SZ1 Sciana zewnetrzna 43,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,024
Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego o
BETON-BBK6 | 0,2400 | gestosci 600 kg/m3 na zaprawie cementowo- 0,300 0,800
wapiennej (bez tynku).
WAR.POW 0,0500 | Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,180
CEGLA-SILP 0,1200 | Mur z cegly silikatowej pelne;j. 1,000 0,120
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*-K/W]: | 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m*-K/W]: | 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 1,294
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: | 0,773
SZ2 Sciana zewngtrzna 24,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego o
BETON-BBKG6 | 0,2400 | gestosci 600 kg/m3 na zaprawie cementowo- 0,300 0,800
wapiennej (bez tynku).
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*-K/W]: | 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: | 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 0,970
Wspotezynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: | 1,031
SZF Sciana zewnetrzna przy gruncie 37,6 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podloga przylegta do §ciany: PDGPIWN
Wysoko$¢ zaglebienia $ciany przyleglej do gruntu Z: 1,29
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
BETON-2200 | 0,3600 ]éj’z"égnkzvl"n%?y z kruszywa kamiennego - gesto$¢ 1,300 0,277
BITUMEN 0,0010 | Bitumen. 0,174 0,006
Rownowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W]: | 0,804
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 1,105
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*-K)]: | 0,905
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Zalgcznik nr 2
Wyniki — Przegrody po modernizacji
Symbol D Opis materiatu A R
m W/(m-K) | m2-K/W
1571 Sciana wewnetrzna 44,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,024
Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego o
BETON-BBKG6 | 0,2400 | gestosci 600 kg/m3 na zaprawie cementowo- 0,300 0,800
wapiennej (bez tynku).
WAR.POW 0,0500 | Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,180
CEGLA-SILP 0,1200 | Mur z cegly silikatowej pelne;. 1,000 0,120
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: | 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: | 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 1,403
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*-K)]: | 0,713

DACHA Dach 46,4 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0010 | Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 0,000
WAR.POW.DW | 0,0500 | Warstwa powietrzna dobrze wentylowana. 0,000
ZELBET 0,1600 | Zelbet. 1,700 0,094
Plyty z welny mineralnej SUPERROCK, grubos¢ G
SUPERRO0100 | 0,1000 | =100 mm., dtugo$¢ L = 1000 mm., szerokos¢ B = 0,035 2,857
600 mm.
Plyty z welny mineralnej SUPERROCK, grubos¢ G
SUPERR0120 | 0,1200 | = 120 mm., dtugo$¢ L = 1000 mm., szerokos¢ B = 0,035 3,429
600 mm.
WAR.POW 0,0200 | Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160
GIPS-KART 0,0125 | Pyty gipsowo-kartonowe. 0,230 0,054
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: | 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: | 0,100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 6,794
Wspolczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: | 0,147
DACHB Dach 30,6 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0010 | Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 0,000
WAR.POW.DW | 0,0500 | Warstwa powietrzna dobrze wentylowana. 0,000
STYROPIANS | 0,0800 | Styropian ulozony szczelnie. 0,040 2,000
ZELBET 0,1600 | Zelbet. 1,700 0,094
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: | 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: | 0,100
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 2,312
Wspoiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: | 0,432
PDGGR Podtoga na gruncie 41,1 cm

Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podtodze: SZ1
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Roznica wysokosci podlogi i wody gruntowej Zgw: 10,00
m

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dlugo$ci Dh= m

Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dlugo$ci Dv= m

TERAKOTA 0,0100 | Terakota. 1,050 0,010
POS CEM 0,0500 | posadzka cementowa 1,000 0,050
POLIETYLEN | 0,0010 | Folia polietylenowa. 0,200 0,005
BET-CHUDY | 0,1500 | Podktad z betonu chudego. 1,050 0,143
PIASEK-SR 0,2000 | Piasek $redni. 0,400 0,500
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m*-K/W]: | 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 2,707
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: | 0,369
PDGPIWN Podloga w piwnicy 40,1 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZF
Rdznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 8,71
m
Wysokos¢ zaglebienia $ciany przyleglej do gruntu Z: 1,29
POS CEM 0,0500 | posadzka cementowa 1,000 0,050
POLIETYLEN | 0,0010 | Folia polietylenowa. 0,200 0,005
BET-CHUDY | 0,1500 | Podktad z betonu chudego. 1,050 0,143
PIASEK-SR 0,2000 | Piasek $redni. 0,400 0,500
Rownowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W]: | 2,000
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 2,698
Wspotezynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: | 0,371
STRPDDA Strop pod nieogrz. poddaszem 48,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
POS CEM 0,0500 | posadzka cementowa 1,000 0,050
STYROP 36 0,2400 | Styropian 0,036 0,036 6,667
POS CEM 0,0300 | posadzka cementowa 1,000 0,030
ZELBET 0,1600 | Zelbet. 1,700 0,094
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: | 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: | 0,100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 7,041
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: | 0,142
STRPDDBCD | Strop pod nieogrz. poddaszem 46,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
WELN 36 0,2000 | welna mineralna 0,036 0,036 5,556
POS CEM 0,0500 | posadzka cementowa 1,000 0,050
STYROPIANS | 0,0400 | Styropian utozony szczelnie. 0,040 1,000
ZELBET 0,1600 | Zelbet. 1,700 0,094
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: | 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: | 0,100
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 6,918
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: | 0,145
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STRPPIWN Strop ciepto do dotu 22,5 cm

Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TERAKOTA 0,0100 | Terakota. 1,050 0,010
POS CEM 0,0400 | posadzka cementowa 1,000 0,040
ZELBET 0,1600 | Zelbet. 1,700 0,094
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*-K/W]: | 0,170
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*-K/W]: | 0,170
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 0,502
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: | 1,992
S71 Sciana zewnetrzna 55,1 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,024
Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego o
BETON-BBKG6 | 0,2400 | gestosci 600 kg/m3 na zaprawie cementowo- 0,300 0,800
wapiennej (bez tynku).
WAR.POW 0,0500 | Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,180
CEGLA-SILP 0,1200 | Mur z cegly silikatowej pelne;. 1,000 0,120
STYROPO,31 0,1200 | styropian 0,31 0,031 3,871
TYNKMIN 0,0010 | tynk mineralny 0,820 0,001
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*-K/W]: | 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: | 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 5,167
Wspolczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: | 0,194
S72 Sciana zewnetrzna 36,1 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego o
BETON-BBKG6 | 0,2400 | gestosci 600 kg/m3 na zaprawie cementowo- 0,300 0,800
wapiennej (bez tynku).
STYROPOQ,31 0,1200 | styropian 0,31 0,031 3,871
TYNKMIN 0,0010 | tynk mineralny 0,820 0,001
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: | 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: | 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 4,842
Wspoiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: | 0,207
SZF Sciana zewnetrzna przy gruncie 37,6 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podloga przylegta do $ciany: PDGPIWN
Wysokos¢ zaglebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 1,29
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
BETON-2200 | 0,3600 Egg%“kzmg*y z kruszywa kamiennego - gestose 1300 0277
BITUMEN 0,0010 | Bitumen. 0,174 0,006
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m*-K/W]: | 0,804
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 1,105
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*-K)]: | 0,905

39




Audyt energetyczny: Budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej w Kamiance

Zalgcznik nr 3
Obliczanie zapotrzebowania na cieplo na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej
Wartosci dla Wartosci dla
budynku - stan budynku - stan
Charakterystyka systemu Jednostka istniejacy dla istniejacy dla
pomieszczen pomieszczen
szkolnych mieszkalnych
@ @ ) @
ciepto wlasciwe wody cw kJ/kg*deg 4,19 4,19
gesto$é wody p kg/m3 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew I/m? 0,35 0,35
jed.odniesienia -pow. uzytkowa L m? 837,1 837,1
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu Ocw °C 55 55
temperatura wody zimnej 0o °C 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy. ) 07 07
kR 1 H
czas uzytkowania t doba 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Qv nc=Vow*L*Car*p* (Oou-00) *ki*1/(1000%3600) kWh/rok 3920,7 3920,7
sprawnos¢ wytwarzania ciepta ngw - 0,65 0,9
sprawnosc¢ przesytu cieptej wody npw - 0,8 0,7
sprawnos¢ akumulacji nsw - 0,85 0,85
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania few - 1 1
sprawnos¢ catkowita Mw,tot - 0,442 0,5355
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qkw kWh/a 8 870,3 73215
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qkw Gl/a 31,9 26,4

40




Audyt energetyczny: Budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej w Kamiance

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

ilos¢ uzytkownikow Los 0S. 20 20
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vcw l/os. 7 7
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w 3
budynku Vi =( L*Ven)/(18+1000) m3/h 0,007777778 0,00777778
Wsp. godzinowej nierdwnomiernosci rozbioru
C.W.u. - 4,487 4,487
Nh — 9’32.LOS—0,244
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m3
wody GJ/m? 0,189 0,189
chj = CW*P*(ecw'eo)*kt/nw,tot/106
Max. moc c.w.u.
kw 1,8 18

Oewu™™ = Ve Qewj Ni 10%/3600
Srednia moc c.w.u.

, kw 0,4 04
Oewe™ = Qewu™™ /N

Zalgcznik nr 4

Wyniki — Ogolne przed modernizacja

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

OSP Kamianka

Miejscowosc: 07-440 Rzekun
Adres: Kamianka 66A
Projektant:

Data obliczen:

Data utworzenia projektu:

Plik danych:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN I1SO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il

Projektowa temperatura zewngtrzna fe: -20 °C

Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °C

Stacja meteorologiczna: Ostroteka

Grunt:

Rodzaj gruntu: Glina lub it

Pojemnos¢ cieplna: 3,000 MJ/(m3-K)
Glegbokos¢ okresowego wnikania ciepta : 2,239 m
Wspotczynnik przewodzenia ciepta Ag: 1,5 W/(m-K)
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Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 837,1 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 28215 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 68271 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 22205 W
Catkowita projektowa strata ciepla @: 90475 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 90475 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni pHL,A: 108,1 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury gHL,V: 32,1 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vinfv: 296,3 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,6

Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 1661,0 m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza Ov: -20,0 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energi¢ wg PN-EN 1SO 13790

Stacja meteorologiczna: Ostroteka

Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 21548 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH,nd: 563,50 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH,nd: 156529 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 837 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 28215 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 673,2 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 187,0 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 199,7 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 55,5 kWh/(m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: 4,0 ‘ K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczen w sgsiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku:

Biurowy lub adm.

Typ konstrukcji budynku:

Srednia
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Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Centralna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. nso:

3,5 1/h

Klasa ostonig¢cia budynku:

Srednie ostonigcie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego Osu: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20,0 °C
Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywajacego powietrza fex,rec: 20,0 °C
Projektowa sprawnos$¢ rekuperacji nrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnos$¢ rekuperacji nE,recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE,recir: %
Geometria budynku:

Rzgdna poziomu terenu: 0,00 m
Domyslna rz¢dna podtogi Lf: 0,00 m
Rzgdna wody gruntowej: -10,00 m
Domyslna wysoko$¢ kondygnacji H: 3,00 m
Domyslna wys. pomieszczen w $wietle stropow Hi: 2,70 m
Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag: 502,12 m2
Obwod podtogi na gruncie w §wietle Scian zewn. Pg: 146,70 m
Obrot budynku: Bez obrotu
Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji: 3

Wyniki — Ogolne po modernizacji

Zalgcznik nr 5

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

OSP Kamianka

Miejscowosc: 07-440 Rzekun
Adres: Kamianka 66 A
Projektant:

Data obliczen:

Data utworzenia projektu:

Plik danych:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN 1SO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790
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Audyt energetyczny: Budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej w Kamiance

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewngtrzna 6e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna m,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Ostroteka

Grunt:

Rodzaj gruntu: Glina lub it

Pojemnos¢ cieplna: 3,000 MJ/(m3-K)
Glebokos¢ okresowego wnikania ciepta o: 2,239 m
Wspoétczynnik przewodzenia ciepta Ag: 1,5 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 837,1 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 28215 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 17753 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 22205 W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 39958 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®HL: 39958 w
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni pHL,A: 47,7 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury oHL,V: 142 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:
Powietrze infiltrujgce Vinfv: 169,3 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,6

Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 1661,0 m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza 0v: -20,0 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energi¢ wg PN-EN 1SO 13790

Stacja meteorologiczna: Ostroteka

Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 1943,2 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH,nd: 157,29 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH,nd: 43693 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 837 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 2821,5 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 187,9 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 52,2 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 55,7 MIJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 15,5 kWh/(m3-rok)
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Audyt energetyczny: Budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej w Kamiance

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sgsiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczen w sgsiednich
budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Biurowy lub adm.
Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia
Regulacja dostawy ciepta w grupach: Centralna reg.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Wysoki

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. nso: 2,0 1/h
Klasa ostonigcia budynku: Srednie ostonigcie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego Osu: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20,0 °C

Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywajacego powietrza fex,rec: 20,0 °C
Projektowa sprawnos¢ rekuperacji nrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperacji nE,recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE,recir: %

Geometria budynku:

Rzgdna poziomu terenu: 0,00 m
Domyslna rz¢dna podtogi Lf: 0,00 m
Rzedna wody gruntowe;j: -10,00 m
Domyslna wysokos$¢ kondygnacji H: 3,00 m
Domyslna wys. pomieszczen w $wietle stropow Hi: 2,70 m
Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag: 502,12 m2
Obwdd podlogi na gruncie w §wietle $cian zewn. Pg: 146,70 m
Obrot budynku: Bez obrotu
Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji: 3
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Audyt energetyczny: Budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej w Kamiance

Zalgcznik 6

Wyliczenie kosztow wytworzenia GJ energii dla wegla kamiennego na potrzeby c.o. i c.w.u. przed

modernizacja

a

b

Cena 1 t wegla kamiennego

Wartos¢ opatowa wegla kamiennego

900,00 zt

22,7 M/kg

Koszt GJ = a/b = 39,65 zl/GJ brutto

Wyliczenie kosztow wytworzenia GJ energii dla gazu LPG na potrzeby c.o. i c.w.u. przed

modernizacja

a

b

Cena 1tgazu LPG

Warto$¢ opatowa gazu LPG

3650,14 zi/t

47,3 MJ/kg

Koszt GJ = a/b = 77,17 z/GJ brutto
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