Zalacznik 7

AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

1. Przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej

MODERNIZACJA OSWIETLENIA WEWNETRZNEGO

2. Podmiot, u ktérego zostanie lub zostato zrealizowane przedsiewziecie:

Imie i nazwisko lub nazwa: Gmina Rzekun

Adres: ul. Kosciuszki 33, 07 - 411 Rzekun

3. Miejsce lokalizacji przedsiewziecia:
Ochotnicza Straz Pozarna w

Kamiance

Kamianka dz nr 291/2, 291/3

Adres: 07 — 411 Rzekun
4. Audyt sporzgdzit:
Imig i nazwisko: Przemystaw Wiadyga

5. Data sporzgdzenia audytu: 16.10.2020 r.



AUDYT
OSWIETLENIA WEWNETRZNEGO

Spis tresci:

1.

2.

Karta Audytu oswietlenia

Charakterystyka przedsiewziecia

Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
Inwentaryzacja techniczno-budowlana instalacji

Ocena optacalnosci

Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnos$ci energetycznej

Podsumowanie



KARTA AUDYTU OSWIETLENIA

Data wykonania

16.10.2020 r.

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzagcego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci
energetycznej

Modernizacja systemu oswietlenia wewnetrznego

Opis przedsiewziecia stuzgcego poprawie
efektywnosci energetycznej (max 250 znakow)

Demontaz lamp i zr6det oSwietlenia wewnetrznego w budynku
OSP Kamianka oraz montaz nowych energooszczednych wraz
z wymiang instalacji

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego (numer
PESEL albo nazwa), u ktérego zostanie zrealizowane

przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci
energetycznej lub przedsiewziecie takie zostato
zrealizowane

Gmina Rzekun
ul. Kosciuszki 33
07 - 411 Rzekun

Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci

energetycznej)
Srednioroczna oszczqdnos¢ 25436 [GJ/rok] lub [KWh/rok] 2,187 [toe/rok]
energii finalnej:
Sednioroczna oszczednose 76 308 [GJirok] lub [KWh/rok] 6,561 [toe/rok]
energii pierwotnej:
Szacowana wielkos¢ redukgji 19 459 [toe/rok]
emisji CO,***:

Dane sporzadzajgcego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i Nazwisko: Przemystaw Wtadyga
Nr uprawienia:
Nr telefonu: 531532676
GreenZam
ot TADYGA
Podpis: 3 WA

3
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*W przypadku przedsigwziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej jeszcze niezrealizowanego.
** W przypadku przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej juz zrealizowanego.
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“* Na podstawie wskaznikéw emisji CO, zawartych w tabeli nr 2 w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12
wrzesnia 2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji substancji objetych wspodlnotowym systemem handlu uprawnieniami do
emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami do raportowania w
ramach Wspodlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.




2. Charakterystyka przedsiewziecia

1.Dane ogélne

1. |Konstrukcja/ technologia budynkéw tradycyjna

2. |Liczba kondygnaciji 3

3. |Kubatura cze$ci ogrzewanej m3 2 821,50

4. [Powierzchnia budynku netto m? 837,10

5. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 20

6. |Charakterystyka oswietlenia Swietléwki indukcyjne, zarowe
2. Charakterystyka energetyczna oswietlenia w budynku

1. [Obliczeniowa moc systemu oswietlenia [kW] 15,6 54
2. |Roczne zuzycie energii elektrycznej na potrzeby o$wietlenia [ KWh/rok] 38976 13540
Produkcja energii z zrodet odnawialnych [ kWh/rok] 0 0

3. |llo$¢ opraw [Szt.] 121 121
3. Oplaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu) ®

1. |Optata za 1 kWh energii elektrycznej 0,65 0,65

4. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii finalnej [%] 65%

2. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii finalnej [kWh/rok] 25436
3. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej [kWh/rok] 76 308
4. |Roczna oszczednos¢ kosztow energii [zt/rok] 16 533
5. |Planowane koszty catkowite przedsiewzigcia [z4] 46 779




3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu

3.1. Dane ogodlne

Budynek Ochotniczej Strazy Pozarnej w Kamiance wybudowany zostat w latach 80-
tych. Obiekt dwukondygnacyjny, czesciowo podpiwniczony, z uzytkowym
poddaszem wybudowany zostat w technologii tradycyjnej. W chwili obecnej
uzytkowany jest przez ok 20 oséb. Sciany murowane z gazobetonu cegty
silikatowej. Sciany piwnic murowane z bloczkéw betonowych. Stropy zelbetowe.
Nad ostatnig kondygnacja strop pod nieogrzewanym poddaszem. Dach
wielospadowy, konstrukcji drewnianej blachg. Okna drewniane i PCV , aluminiowe i
stalowe. Stan ogdélny budynku dobry. Budynek ogrzewany za pomocg instalacji c.o.
z whasnej kottowni weglowej. C.w.u. realizowana za pomocg wiasnej kottowni
weglowej. Teren w petni uzbrojony w sieci. Obiekt wyposazony w instalacje:
wentylacji naturalnej, c.o., c.w.u., teletechniczne, elektryczng, wodno-kanalizacyjng
i deszczowg. Tradycyjna instalacja oswietlenia wyposazona w oprawy zarowe i
Sweitldbwkowe. Przewody w instalacji aluminiowe — kwalifikujg sie do wymiany.

3.2. Dokumentacja projektowa:

»

Projekt termomodernizacji budynku z 2020 roku.

3.3. Inne dokumenty

»

Umowa z dostawca energii elektrycznej.

Normy i rozporzadzenia:

»

»

»

»

»

»

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. Nr 94, poz. 551).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu
efektywnos$ci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednos$ci energii (Dz. Uz 27
sierpnia 2012 poz. 962).

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,po0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalno$ci przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczenia charakterystyki energetycznej
budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos$¢ techniczno uzytkowa oraz sposobu
sporzgdzania i wzorow Swiadectw ich charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. Swiadectw energetycznych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z dnia 6 listopada 2008r. dalej zwane
Warunkami Technicznymi.

3.4. Data wizji lokalnej

czerwiec 2020 r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

» Demontaz starego oswietlenia i montaz nowego energooszczednego. Wymiana instalacji oswietlenia.




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana instalacji

4.1 Zestawienie istniejacych opraw oswietleniowych

llosé sztuk llosé zrédet | Jedn- Moc Moc
L . Moc jednostkowa | .~ . catkowita calkowita [Moc catkowita| Czas
Lp.| Rodzaj oswietlenia opraw L P Swiatta w R
. zrédta swiatta . zalnstalowanego | wszystkich | skorygowana | pracy
oswietl. oprawie oo s
zrodta opraw
- szt. w szt. w w w h
1|Swietiowka 107 56 2 112 11984 143808 | 2250
indukcyjna
p|Swietlowka 14 36 2 72 1008 12096 2250
indukcyjna
3|Swietlowka 0 36 1 36 0 0 0
indukcyjna
4 |Farowka 0 18 1 18 0 0 0
energooszczedna
5 |Zaréwka zarowa 0 60 1 60 0 0 0
Razem 121 12 992 15 590 2 250
cena energi zt/ kWh 0,63
4.2 Zestawienie opraw po wymianie
llo$¢ sztuk llo$¢ zrodet Moc Koszt
R . Moc jednostkowa | | . Moc jednostkowa | catkowita [Moc catkowita| Czas | jednostkowy Koszt
Lp.|Rodzaj oswietlenia opraw Lo . sSwiatta w . . . .
o zrodta swiatta . opraw oswietl. | wszystkich | skorygowana | pracy wymiany catkowity
oswietl. oprawie
opraw opraw
- szt. w szt. W w w zl/szt. zt
1|Oprawa LED 107 48 1 48 5136 5136 2000 250 26750
Swietlowkowa
o |Oprawa LED 14 20 1 20 280 280 2000 250 3500
Swietlowkowa
3 |Oprawa LED 0 20 1 20 0 0 2000 0 0
Swietlowkowa
4 |Oprawa LED 0 12 1 12 0 0 2000 0 0
5 [Oprawa LED 0 12 1 12 0 0 2000 0 0
Koszt wymiany
6 |instalacji aluminiowej 16528,55
na miedziang
Razem 121 5416 5416 2000 46 778,55




5. Ocena optacalnosci

5.1 Modernizacja pomieszczen

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy Moder1n|zacja
Moc jednostkowa opraw os$wietlenia podstawowego
1. w 15590 5416
wbudowanego Py
2 Wspotczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia i 1 1
" |oswietlenia do poziomu wymaganego Fc
3. |Czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu dnia, tp - 2250 2250
4. |Czas uzytkowania oswietlenia w ciggu nocy, ty - 250 250
5 Wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosc uzytkownikow i 10 1
" |w miejscu pracy, Fo '
6 Wspbétczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie swiatta 10 ]
" |dziennego w o$wietleniu, Fp i ’
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa na
7. . . kWh/rok 38 976 13 540
oswietlenie Ey
8. |Roczne oszczednos$¢ energii na oswietlenie AEy kWh/rok 25436
9. |Jednostkowy koszt energii elektrycznej Z/kWh 0,65 0,65
10. [Koszt o$wietlenia zt 25 334,40 8801
11. |Roczna oszczedno$¢ na oswietlenie AEy, zHrok 16 533
12. |Koszty catkowite usprawnienia zt 46 778,55
13. [SPBT= N,/AO,, lata 2,83
Wybrany wariant : 1  |Koszt : 46 779 zt SPBT= 2,83




6. Parametry przedsiewziecia stuzagcego poprawie efektywnosci energetycznej

Roczna Roczna
1] ieni Planowane koszty |oszczednos$é¢|oszczednosé Roczna
sprawnienia w : . . oszczednos¢| SPBT
Lp. przedsiewzieciu catkowite energii energii kosztow
termomodernizacyjnym finalnej finalnej
zt % kWh/rok zk/rok lata
1. |Oswietlenie 1 46 779 65% 25436 16 533 2,83
Suma 46 779 65% 25436 16 533 2,83
6.1 Energia finalna i pierwotna
Lp Opis Energia finalna wi Energia pierwotna Emisja CO,
GJirok | kWh/rok - GJirok | MWhirok Mg/MWh | Mg/rok
Przed modernizacja
1. |Oswietlenie 38 976 3 116,93 0,765 29 817
1. |Oswietlenie 13 540 3 40,62 0,765 10 358
Oszczednosé 25436 3 76,31 0,765 19 459

Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci
energetycznej)

1. |Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalne;: 25 436| [kWh/rok] 2,187 [toe/rok]

2 S.rednloro.(?zna oszczednosc¢ energii 76 308|  [KWhirok] 6,561 [toe/rok]
pierwotnej:

3. |Szacowana wielkos$¢ redukcji emisji CO,***: 19 458,540 ton/rok

1GJ/toe
1kWh/toe

41,868 GJ/toe
11 630 kWh/toe




7. Podsumowanie
71 Zastosowanie usprawnienia i metoda okreslenia ich efektéw
— Co Metoda okreslenia efektéw usprawnienia (zrodta danych,
Usprawnienia w ramach przedsiewziecia : .
metody obliczeniowe, programy komputerowe)
Obliczenie energii wg inwentaryzacji i metod obliczeniowych
Modernizacja o$wietlenia wraz z wymiang |zawartych w metodyce dotyczgcej Swiadectw energetycznych.
instalacji. Obliczenie efektéw ekonomicznych na podstawie cen zakupu
materiatéw i robocizny oraz cen energii.
7.2 Zestawienie efektow calego przedsiewziecia

Lp. Rodzaj danych Jednostka Wartos¢ Uwagi
MWh/a 25,4
1. |Oszczednos$é zuzycia energii finalnej GJ/rok 71
toe/rok 219
5 Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii 3
" |pierwotnej )
MWh/a 76,3
3. |Oszczednosé zuzycia energii pierwotnej GJ/rok 21,2
toe/rok 6,56
4. |Wskaznik emisji CO, Kg CO,/GJ 0,002754
5. |Szacowana wielko$¢ redukcji emisji CO, MgCO,/rok 19 458,540
6. |Roczna oszczedno$é kosztu energii zt/rok 16 533,40
7. |Koszt przedsiewziecia zt 46 778,55
8. |Czas zwrotu Lata 2,8
9 |llos¢ lamp podlegajgca modernizaciji szt 121




